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Ekosystémy a geobiocenozy

Pojem ekosystém se pouziva ve dvojim smyslu:

(1) V nejobecngjSim pojeti ekosystém je kazda soustava, v nizZ je
pritomen alesponn jeden Zivy prvek. Podle toho je tedy ekosystémem jiz
1zolovana kolonie houby na mikrobiologické misce nebo lidsky jedinec s
navaznymi saprotrofnimi, symbiotickymi a parazitickymi synuziemi uvniti a na
povrchu téla a jeho nejblizsi fyzickym prostredim.

(2) Ve specialnim ptipadé (podle plvodniho pojeti, jez zavedl anglicky

ekolog H.G.Tansley) ekosystém je strukturnim a funkcénim celkem,

sloZzenym ze vSech Zivych organizmii a abiotického prostiedi v daném
casoprostoru. V jiném vyjadfeni 1ze za ekosystém povazovat uhrn vSech

Zivotnich forem a jejich projevi probihajicich v uvazovaném obdobi v

topograficky vymezeném prostoru.

Systémovou podiizenost/nadtizenost s ohledem na prostorové dimenze lze
rozliSit terminy

® subekosystém,

® ckosystém a

® supraekosystém.

Napiiklad vysokostébelnd niva ve snizeniné¢ ledovcového kotle v
KrkonoSich je jednim z Cetnych subekosystémli v ramci ekosystému celého
ledovcového kotle, ktery je napojen na suprackosystém nédhornich ploSin a
navétrnych udoli, ovliviuyjicich sloZeni pfizemni klima, zasnéZeni a a Sifeni biot
(tzv. anemo-orograficky systém). Mraveni§t€ v lese je vyraznym
subekosystémem v ekosystému lesa, ktery sdm je slozkou supraekosystému cele
krajiny. Rékosina je subekosystémem v ekosystému rybnika, ktery je nedilnou
soucasti supraekosystému celého povodi rybnika.

Ekosystémovy komplex na urcité lokalité nazyvaji evropsti ekologové take
biogeocendzou (podle terminologie, kterou zavedl rusky botanik a ekolog
V.N.Sukacev) nebo geobiocendzou (podle terminologické upravy ceského
botanika a lesnika A.Zlatnika).



Na ekosystémové komplexité se podileji jednak vSechny zucastnéné zivotni
formy, jednak fyzikalni (abiotické) faktory prostfedi. S ur¢itou davkou abstrakce
lze u terestrickych a semiterestrickych ekosystému rozliSovat

(a) slozku klimatickou ¢ili klimatop (tvofenou rezimem fyzikalnich a
chemickych faktor v okolnim ovzdusi) a

(b) slozku edafickou Ccili edafotop (tvofeny rezimem fyzikalnich a
chemickych ¢Cinitell v substratu, tvofeném bud’ matecni horninou, vodnim
sloupcem nebo tfifazovou pudou).

Klimatop a edafotop spolec¢né tvoii ekotop Cili stanovisté, coz jsou pojmy,
v nichz se klade diiraz na abiotické, tj. fyzikalni a chemické slozky prostiedi. Ve
skutec¢nosti jsou vSak klimatop 1 edafotop kategoriemi ve své podstaté¢ vzdy do
urité miry transformovanymi pfitomnymi biotickymi slozkami. Proto je
integrujicim vyjadienim Zivotniho prostiedi libovoln¢ uvazovaného
organizmu, populace nebo biocendzy na urCitétm misté¢ pojem biotop. Pro
nckteré slozky ekosystému jsou substratem jiz pfimo Ziva nebo odumiela
pletiva. Zatimco u rostlin je biotop Uzce prostorové vymezitelny, u znacné
mobilnich ZivocCichu, jakymi jsou napi. Selmy nebo ptaci, mize byt biotopem
rozsahlé uzemi.

Reédlné Casoprostorové znazornéni komplexity ekosystému je zatim
neproveditelné. Pouhym piiblizenim k realit€¢ jsou nesCetné modely
ekosystémii, zjednoduSen¢ ukazujici hlavni abiotické zdroje a biotické aktéry (v
podobé dil¢ich bloki, kompartment) a hlavni pfenosy energie, latek ci
informace (v podobé¢ Sipek).

Pevninské biomy

Biom je ekosystém Sir§iho prostoru az regiondlniho rozsahu; americky
ekolog F.E.Clements takto nazval — ndhradou za termin formace, zatiZeny
jednostrannym akcentem na rostliny — totalitu Zivota a jeho prostfedi na Sifeji
definovaném tzemi. Ve stejném smyslu pak evropsti ekologové rozliSuji dvé
zékladni kategorie:

(1) Zonalni biom cili zonobiom (=zonilni ekosystem), ktery odpovida
ramcovému makroklimatu (viz nize) urCité zemépisné zony a piislusné zonalni
pudé, vyvijejici se pfi normdalni propustnosti pidy a "stfednim" minerdlnim



slozeni (viz nize); z pohledu sukcesionistii je zondlni ekosystém "klimatickym
klimaxem"'.

(2) Azonalni biom (=azonalni ekosystém), ktery je odpovédi na regionalni
¢i lokdlni zvlastnosti reliéfu, chemismu pidy a zvodnéni biotopu (skalni
biotopy, raSeliniSté, halobiomy, moktadni prostiedi atp.) a byva jen volné svazan
s makroklimatem urcité geografické zony, takze se mize vyskytovat i za jejimi
hranicemi. Také agroekosystémy, v nichz ¢lovek upravuje piidu, jsou v tomto
smyslu azondlnimi ekosystémy. Z pohledu sukcesionisti jde o '"edafické
klimaxy". H. Walter podle ozvlastnénych vlastnosti pady rozliSuje riizné typy
pedobiomu.

Azonalnimi jsou pochopitelné 1 biomy/ekosystémy, jejichZ podnebi a pudy
jsou ovlivnéné nadmotskou vyskou, tedy relie¢fem ve velkém métitku. To jsou
tzv. orobiomy, které¢ ve vétSich pohotich tvofi vySkové pasy/stupné, jejichz
biotickd organizace se milZe podobat sousednim nebo 1 vzdaleng;Sim
zonobiomim (napf. horské smr€iny maji hodné spole¢ného se zonobiomem
jelhli¢naté tajgy).

Biodiverzita

Kvantitativni 1 kvalitativni rozdilnost abiotickych fyzikalnich slozek v
atmosféfe a pudé je jisté =znacné vysokd, avSak celkovou diverzitu
ekosystémi/biomii na Zemi urcuje a zmnohondsobuje predev$im pritomnost
evoluéné rozriznénych organizmii. Ta je objektem nejen taxonomickych
(floristickych, faunistickych) studii, nybrz také podrobnych genetickych,
populacnich a biocenotickych vyzkumu. Pfi prvnim pftibliZzeni je biologicka
diverzita cili biodiverzita odhadovana podle poctu zcastnénych druhi v
libovoln€¢ zvoleném prostoru. Podle odhadu odbornikli  Svétového
monitorovaciho centra v Cambridge (WCMC 1992) je v biosfétfe zatim védecky
popsano kolem 1,7 milionu druhii organizmi. Sttizlivé se odhaduje, ze jejich
skutecny pocet je asi desetinasobny (Box 6).



Box 6. -- Popsany a odhadovany pocet druhii v hlavnich skupinich
organizmi (zahrnuty jsou jen skupiny s poétem druhii vysSim nezli 100.000
a pro srovnani téz obratlovci). Podle WCMC 1992. [Dopliky do 100% tvofi
nezafazené¢ mén¢ pocetné zivotni formy. |

popsano odhadovano
viry 5.000 (0,3%) 500.000 ( 4,0%)
baktérie 4.000 (0,2%) 400.000 ( 3,2%)
houby 70.000 (4,2%) 1,000.000 ( 8,0%)
protozoa 40.000 ( 2,4%) 200.000 ( 1,6%)
fasy 40.000 ( 2,4%) 200.000 ( 1,6%)
cévnaté rostliny 250.000 (14,3%) 300.000 (2,4%)
obratlovci 45.000 (2,7%) 50.000 ( 0,4%)
nematoda 15.000 ( 0,9%) 500.000 (.4,0%)
mekkysi 70.000 (4,2%) 200.000 ( 1.6%)
korysi 40.000 ( 2,4%) 150.000 ( 1,2%)
pavoukovci 75.000 (4,5%) 750.000 (6,0%)
hmyz 950.000 (56,4%) 8,000.000 (64,3%)
celkem 1.604.000 (94,9%) 12.000.000..(98,3%)

Podstata biodiverzity na hlading organizmalni a populaéni vSak neni pouze
v poctu druht. Druhy, rody a celedé jsou evoluéné rizné vzdaleny a tato
vyvojova rozliSnost pfitomnych druhli se projevuje podle center svétové ci
regionalni diverzity (refugia, mikroevolucni jevist€¢) a predpokladanych
migracnich cest. Pro ocenéni biodiverzity nestaci jen pouhy soucet rozliSenych
taxoni a vzdy zalezi na prostorovém rozmisténi a relativni pocetnosti

cey

spoluzijicich populaci.

[Napi. na ploge 1 m2 maze byt deset pritomnych druhi rozmisténo tak, ze
(1) vétsinu plochy obsadi jedinci jednoho druhu a zbyvajicich devét druht se
omezi na jednu malou plochu v rohu, nebo (2) vSech deset druhi je v piiblizné
stejnych poctech jedinchi promichano na celé ploSe. Diverzita v druhém ptipadé
je pochopitelné vétsi. |.



Nejcastéji  se  biodiverzita vyjadfuje podle Shannon-Wienerova
informacniho H" indexu, ptevzatého z kybernetiky:

H"=-X p;log p;,

kde p; je pomé&rné mnozstvi druhu i ve studovaném prostoru ¢i vymezené

plose.

Ciselné porovnani biodiverzity na hladingé ekosystétm je stale
problematické, protoze neexistuje jednotna definice a Kklasifikace typu
ekosystému na Zemi. V praxi Ize stanovit rozriiznénost na hladiné ekosystému
pouze v méfitku lokalnim ¢i regionalnim, kdyZ je dohodnut zpiisob vymezeni
ekosystémil. Zatim se pro takové vymezeni nejCastéji pouziva struktura
vegetace, jak ji popisuje fytosociologie a jeji syntaxonomicky systém.
[Naptiklad v ledovcovych karech (jaméach, kotlindch) v KrkonoSich a Hrubém
Jeseniku lze urcit ptes 300 druhii cévnatych rostlin a 250 druhi mechorostti, v
dalsim kroku metodou fytosociologickou rozlisit kolem 30 rostlinnych asociaci;
ty lze pak povazovat za rdmec piislusnych ekosystéml nebo subekosystému. ]
Vysoka diverzita na hladiné ekosystémové miize byt ovlivnéna nejen primarni
rozraznénosti reliéfu, klimatopu a edafotopu, nybrz také dlouhodobym
st¢thovanim organizmi, jejich vzajemnym vyluCovanim a mikroevoluci na
daném misté nebo v dosazitelném sousedstvi.

Ve stavebni struktufe a funkcich suchozemskych ekosystémi se projevuje
efarmonicka konvergence -- evolu¢ni adaptacni proces, ktery i v organizmech
systematicky vzdalenych vyustuje - pod vlivem urcitych vlastnosti prostiedi a
kompetice - do vzniku podobn¢ utvatfenych organa a organizmi. U rostlin se to
projevuje napi. podobnosti listil, stonkil a celych vzriistovych forem, u vysSich
hub podobnosti plodnic atp. U zivoCichll jsou piiklady nesCetné a staci
piipomenout alesponl soubézny vyvoj placentalnich savcii a vacnatcti.

Pro popis rdmcové struktury ekosystémii se pochopitelné¢ hodi nejlépe
cévnaté rostliny, které vlivem pevného zakotveni v substratu svym vzriistem a
rozm&ry vymezuji hranice a geometrii disponibilniho prostoru ekosystémil.



