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ABSTRAKT

Nazev prace: Diverzita epifytli v soukromé rezervaci Green Rezerva v Nikaragui
Autor: Anna Jashari

Bakalarska prace byla z casti koncipovana jako literarni reSerSe zaméfena na
ptirodni charakteristiky Nikaragui, rezervace Green Rezerva a zakladni charakteristiky
epifytt, hlavni nosnou ¢asti prace byl pak terénni vyzkum epifytické vegetace na
inventariza¢nich plochach v rezervaci Green Rezerva v Nikaragui. V ramci analyzy dat
byla provedena inventarizace epifytické vegetace cCasti tropického destného lesa a
zvlastni pozornost byla vénovana epifytim vyskytujicim se v pobieznich
mangrovovych porostech. Epifyty byly zkoumany jak na urovni cévnatych rostlin, tak
na urovni mechorostli. Vysledkem prace je soupis veSkerych nalezenych druhi epifytt
dle lokalizace vyskytu v hlavnich porostnich typech rezervace (tropicky destny les,
mangrovové porosty). Dale jsou v praci uvedeny zdkladni atributy kvantitativniho a
kvalitativniho vyskytu epifytli, zejména v zavislosti na jejich druhovém sloZeni,

lokalizaci na typu dfeviny (strom, palma) a lokalizaci na vyskovych sekcich dievin.

Klic¢ova slova: druhové diverzita epifytl, epifytismus, mangrove, tropicky destny les,

rezervace Green Rezerva



ABSTRACT

Title: Epiphytes diversity in Green Rezerva private natural reserve, Nicaragua

Author: Anna Jashari

The bachelor thesis is partially elaborated as a review of literature focused on a natural
characteristics of Nicaragua, Green Reserva private reservation and on a basic characteristics
of epiphytes. The main part of the thesis was conducted as a field survey of epiphytes on a
research plots in Green Reserva, Nicaragua. Collected data analysis was carried out as an
inventory of epiphytes within the part of a tropical rainforest and there was given an special
attention to epiphytes occurring in mangroves. There were researched both types of the
epiphytes - vascular and non-vascular. The result of the work is the list of all found epiphytic
species depending on the dominant forest formations (tropical rain forest, mangroves). The
bachelor thesis includes the quantitative and qualitative attributes of the epiphytes occurrence,
particularly depending on the epiphytes species composition, location on the types of tree or

palm and location within the tree height section.

Key words: species diversity of epiphytes, epiphytism, mangrove, tropical rain forest,

private reservation Green Reserva
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1. 0VOD

Nikaragua se nachdzi v samotném centru amerického kontinentu. Oddéluje Atlantsky
ocean od Tichého a vyznacuje se vyraznou vulkanickou aktivitou. Kromé pevninské ¢asti se
také rozkladd na pfilehlych ostrovech v Karibském mofi. Lezi na okraji subdukéni zény a
v tésné blizkosti stfetu hned tii litosférickych desek, coz proptjcuje oblasti vyraznou
seismickou 1 vulkanickou aktivitu. Tektonice miizeme ptipsat také vznik jezera Nicaragua a
centralniho pohoti Kordiliér, rozprostirajiciho se napti¢ zemi. Geodiverzita a biodiverzita jsou

Vv tésném vztahu. Dokonce do takové miry, ze se da fici, Ze geodiverzita podminuje

biodiverzitu.

A4

V oblasti stiedni Ameriky hovotime jako 0 jedné z oblasti s nejvyssi biodiverzitou na
svété vlibec. Srovnatelnd mira druhové rozmanitosti se vyskytuje snad jen v n€kolika malo
oblastech jihovychodni Asie ¢i na jizni ¢asti afrického kontinentu. Zamétime-li se konkrétné
na Nikaraguu, hovofime tadové o Sesti tisicich druzich cévnatych rostlin. V pifesnéjsich
Cislech se jedna o 5 796 druhti v 1 699 rodech a v 225 ¢eledich (Stevens, Ulloa, Montiel,
2001). Toto bylo jednim z faktort, jeZ podnitily mj zajem pro studium vybrané oblasti.

Rezervace Green Rezerva, oblast zkoumana v bakalafské praci, je jednou ze
soukromych rezervaci v zemi. Toto Uzemi jiz témét tiicet let patii Svycarské roding,
dlouhodobé se v Nikaragui angazujici. Oblast postihl koncem roku 1988 nic¢ivy hurikan Joan-
Mirriam, jenz porosty v rezervaci prakticky vymytil. Jednalo se bezesporu o jednu z
nejniciveéjsich tropickych cyklon vibec. Po nic¢ivém utoku hurikdnu nebyla rezervace nijak
uméle zalesiiovana, ale byla zcela ponechana procesu piirozené obnovy. Po téméf tficeti
letech od katastrofy tak uz muizeme na misté pozorovat souvisly zapojeny lesni porost,
minimalné ovlivnény lidskou Cinnosti. Pravé zde jsem se béhem svého tfitydenniho pobytu

vénovala studiu epifytickych celedi.

Ve své bakalatské praci jsem Cerpala jak z osobnich poznatki ziskanych pii navstéve

studovaného tuzemi, tak z literarnich zdroja.



2. CIL PRACE

Cilem bakalafské prace je zejména vystizeni druhové diverzity epifytd v nikaragujské
rezervaci Green Rezerva, popis a taxonomické zafazeni nalezenych epifytickych druht,
celkova charakteristika SirSich zemnich vztahd, pfirodnich pomért a hlavnich porostnich
typi rezervace. Dale je cilem prace zhotovit kvantitativni i kvalitativni charakteristiky

ptitomnych epifytickych druhti v zavislosti na hlavnich porostnich typech.



3. LITERARNi PREHLED

3.1 Charakteristiky uzemi

3.1.1 Nikaragua

Nikaragua je jednim z americkych statd, rozkladajicich se z vétSiny na pevniné a z malé
Casti na dvou ostrovech v Karibském mofti. Jedna se o ostrovy Cayos Miskitos a Corn Islands.
Rozlohou 130 370 km? a poétem obyvatel vice nez 6 000 000 je povaZzovéna za nejvetsi ze
statt sttedni Ameriky (FAO, 2013). Sousedi pouze se dvéma staty, na severu s Hondurasem a
na jihu s Kostarikou. Z hlediska administrativniho ¢lenéni zde nachazime 2 autonomni oblasti
(Atlantico Norte, Atlantico Sur) a 15 departmentii: Boaco, Carazo, Chinandega, Chontales,
Esteli, Granada, Jinotega, Leon, Madriz, Managua, Masaya, Matagalpa, Nueva Segovia, Rio
San Juan, Rivas (cia.gov).

Jedna se o primofsky stit omyvany hned dvéma oceany-z vychodu Atlantskym
oceanem a ze zapadu oceanem Tichym. Diky své poloze je tedy oblast vyrazné ovliviiovana
oceanskym klimatem. Zemé¢ lezi v tropickém podnebném pasu a z hlediska Walterova ¢lenéni
do biomu spada vétSinoveé vychodni ¢asti do biomu tropického destného lesa a mensi zapadni
oblast pfipadd do biomu tropického opadavého lesa. Dle fytogeografického cClenéni spada do

oblasti Neotropis, Karibské podoblasti, Sttedoamerické provincie (botany.cz).

Zemi objevil roku 1502 Krystof Kolumbus na své ¢tvrté vypraveé. Prvni osadu pak

vybudovali Spanélé v blizkosti jezera Nicaragua roku 1524. Osada byla nazvana Granada

(Gritzner, 2010).

Geomorfologie

Geologicky vyvoj stiedni Ameriky je dan polohou mezi dvéma nejvét§imi americkymi
deskami- Severoamerickou a Jihoamerickou. Az v tfetihornim obdobi doslo ke spojeni
pevnin, diive oddélené Severni a Jizni Ameriky. Jak jiZ bylo zminéno, Nikaragua se nachazi
v oblasti se zvySenou seismickou i vulkanickou aktivitou. Tato aktivita je dana polohou zemé,
jez lezi jen par set kilometrti od stfetu tlaku Jihoamerické, Severoamerické, Kokosové,
Karibské litosférické desky a Nazcy (rgla.upol.cz). Zemé lezi celou svoji rozlohou, v¢etné
ptilehlych ostrovil, na Karibské desce (na jihozapadé omezené Stfedoamerickym piikopem a
na vychodé ostrovnim obloukem Malych Antil). Celé¢ zapadni pobieZi je lemovano subdukéni

z6nou (Macakova, 2010).



Do statu zasahuje ze severu pohoii Kordiliér. Jednd se o tzv. Stfedoamerickou
Kordilleru (Cordillera Centroamericana), tdhnouci se ze severozapadu do centralni ¢asti zeme.
Pohoti charakteristického razu v oblasti Nikaragui se jen v n€kolika malo ptipadech zveda

vyse nez do 2000 m.

Geologické poméry

Z geologického hlediska na Uzemi Nikaragui z naprosté vétSiny pievazuji vyvielé
vylevné kyselé horniny z obdobi kenozoika. Jedna se konkrétné o terciérni (miocenni)
horniny. Tyto horniny z vét$iny tvofi rozsahly masiv nikaragujské casti Kordiliér. Oblast je
také doplnéna lokalnimi vyskyty nejstarSich hornin, vyskytujicich se na uzemi statu. Jedna se
o prvohorni metamorfity z obdobi devonu, nejcastéji s krystalickym charakterem (mramory,
krystalické bridlice atd.) Oblast ptechodu masivu Kordiliér v karibskou pobiezni plosinu tvofi
horniny druhohorniho ptivodu. Jde zejména o sedimentarni horniny, nejcastéji z obdobi kiidy.
Celé vychodni pobiezi je vétSinoveé tvofeno terciérnimi a kvartérnimi sedimenty, misty

s vyskytem kyselych hlubinnych vyvielych hornin, napt. granity (ngmadb.usgs.gov).

Hydrologické poméry

VétSina vodoteci protékajicich statem je pouze lokdlniho vyznamu a v mnoha piipadech
tvoti pouze docasné toky. Mezi vodni toky vétsiho méfitka 1ze fadit 680 km dlouhou feku
Coco, jejiz stiedni a dolni tok tvoii z vychodu piirozenou hranici s Hondurasem. Coco je
nejdelsi fekou v zemi. Dal§i vyznamnou fekou je Rio Grande de Matagalpa, ktera tece
vychodnim smérem a usti do Karibského moie. Rio San Juan de Nicaragua tvofi jeden z
odtoki jezera Nicaragua a taktéz usti v Karibském mofi. Zhruba z poloviny tvofi hranici
s Kostarikou (nationsencyclopedia.com). Téméf cela ¢ast karibského pobiezi je tvofena

cetnymi mokiady, baZinami a mangrovovymi porosty.

V jiZzni oblasti se nachdzeji dveé rozlehla jezera - rozsahlej$i Nicaragua a mensi Managua
(Xolotlan). Vétsi z jezer Lago di Nicaragua, indianskym ndzvem Cocibolca, coZz v piekladu
znamena Sladké mofte, je nejvétsim sladkovodnim jezerem v Latinské Americe. Nachazi se

v ném kromé stovky malych ostrivkl 1 nejvetsi sladkovodni ostrov na svété Omotepe. Dalsi



ze zajimavosti je, ze zde zije mistni endemicky druh jediného sladkovodniho Zraloka na svété

(worldlakes.org).

Klimatické poméry

Klima je determinovano nékolika faktory. Jednim z nich je vzdélenost od oceanu.
DalSim je potom tvar statu, ktery ma klinovity charakter, v nejSirSim misté na severu necelych
600 km a v nejuzS§im misté v jizni ¢asti zhruba 200 km Siroky (nationsencyclopedia.com).
Diky tomu dochazi komplikované k tvorbé tlakovych tutvari. DalSim z faktorGi je moiské
proudéni. Teplé moiské proudy proudici vychodo-zdpadnim smérem vyrazné ovliviiuji
charakter oblasti zapadniho pobfezi. V neposledni fad¢ je nutné zminit orografické bariéry.
Jednou z nich je bezesporu Kordilliéra. Vyrazné omezuje pienos vzduchu ze zapadu na
vychod. V kombinaci vSech téchto faktort tak vznikly na tizemi dvé klimatické oblasti-

vychodni, pod vlivem Atlantiku a zdpadni pod vlivem Pacifiku.

Dle Koéppen- Geigerovy klasifikace podnebi na Zemi se na tizemi Nikaragui nachazeji

celkem 3 oblasti (Képpen, Geiger 1936):

Af- tropické ekvatorialni podnebi (Tropical rainforest), jedna se o témé&f celou souvislou ¢ast
vychodniho karibského pobiezi, s vyjimkou nejsevernéjSiho cipu sousediciho

s Hondurasem.

Am- tropické monzunové podnebi (Tropical monsoon), pievlada v centralni ¢asti zemé, tvori

souvisly severo-jizni pruh. Dale se vyskytuje v severni ¢asti pacifického pobtezi.

Aw- periodicky suché savanové podnebi (Tropical savannah), vyskytuje se v jizni ¢asti

pacifického pobiezi a zasahuje ¢astecné do centralni ¢asti zemé.

Rozlozeni Koppen- Geigerovych klimatickych oblasti v Nikaragui prezentuje obrazek ¢.



Obrazek ¢. 1: Znazornéni rozloZeni klimatickych oblasti Nikaragui - hranice jsou vyznaceny

¢ervenou cCarou (people.eng.unimelb.edu.au; graficky upraveno dle Koéppen, Geiger
1936)

Srazkové thrny a primérné teploty zavisi na oblasti méfeni s tim, ze rozdily mezi
hodnotami méfenymi ve vychodni a zédpadni ¢asti Nikaragui jsou zasadni. Pro srovnani je
uvedeno méfeni ve dvou méstech, kde kazdé z nich lezi v rozdilné klimatické oblasti. Hlavni
mésto Managua lezi Vv oblasti suchych tropti u pacifického pobiezi a mésto Bluefields se
nachazi v oblasti S vyrazné¢ humidnim tropickym klimatem s vlivem Atlantského oceanu (viz

obrazek 2).
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Obrazek ¢. 2: Srovnani thrnu srazek a primérnych teplot v jednotlivych mésicich ve  dvou
oblastech- Managua a Bluefields. (vianica.com)



3.1.2 Rezervace Green Rezerva

Green Rezerva je soukromou rezervaci, patfici jiz vice nez tficet let Svycarské roding
Pfranger. Jeji zakladatel, Rito Pfranger (1939-2013), byl jednim ze zakladajicich Clenti a
koordinatort sité nikaragujskych rezervaci (Red de Reservas Silvestres Privadas, Reserva
Silvestre Privada Greenfields). Vice neZz dvacet let v rezervaci zil a vénoval se studiu a
inventarizaci flory a fauny, zachovani biodiverzity v Zivotnim prostfedi a v neposledni fadé
vzdélavacim aktivitim mistnich obyvatel. Do rezervace se nasté¢hoval nékolik tydnti po
ni¢ivém hurikanu v listopadu 1988. B&éhem svého Zivota vydal nékolik knih, jednou z nich je
Aula Verde: Botanica para jovenes. Tato kniha mi byla jednim z podkladt pro vypracovani
této bakalarské prace. V soucasné dobé je rezervace ve spravé syna zakladatele-Gaudenze

Pfrangera.

Jednim z dilezitych meznikd v historii rezervace byl hurikdn Joan-Miriam, ktery
V listopadu 1988 rezervaci takika srovnal se zemi. VéEtSina vegetace byla zniCena. Majitelé
rozhodli, Ze rezervaci ponechaji pfirozené obnové a nebudou se aktivné podilet na

zalestiovacim procesu.

Poloha a prirodni podminky

Rezervace se nachdzi na samém okraji karibského pobiezi. Rozklada se podél feky
Kukra, necelé 2 km jizn€ od mésta Kukra Hill. Dostupna je pouze po vodé. Lezi na pozemku
0 rozloze cca 250 ha, 245 ha tvoii lesni porost s bezzasahovou zénou. Zbylych 5 ha je vyuzito
pro zadzemi rezervace (ubytovani, botanicky park atd.). Diky tomu, Ze je vétSina rezervace na
urovni mofte, je celych 145 ha tvofeno vodou silné ovlivnénymi lesy charakteru mokfadi a
mangrovovych porostii. Okrajové Casti rezervace jsou denné pod vlivem piilivu a odlivu,
dostupnost do nckterych mist rezervace je proto tedy omezena pouze na obdobi pfilivu

(greenfields.com.ni).
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Obrazek €. 3: Znazornéni polohy a hranic Green Rezervy (zdroj pro podklad: google.cz)

Hlavni porostni typy lesni vegetace rezervace

Popis hlavnich porostnich typli rezervace vychazi z ptredchozich praci realizovanych na
lokalité zejména ULBDG LDF MENDELU v Brné. Do prace je vélenén za G¢elem podpory
vlastnich vysledku Setfeni epifytické vegetace, resp. k argumentaci pro lokalizaci ptivodniho

terénniho Setfeni a ndslednou interpretaci vysledka.

Na lokalité se vyskytuji zejména dva zdkladni porostni typy (vegetacni formace): les, a

to konkrétné tropicky destny les a mangrovové porosty.
Struc¢na charakteristika dvou dominantnich porostnich typtl je nasledujici:

Tropicky deStny les je Vv rezervaci vyrazné diferencovany, s vyjimkou pobieznich ¢asti a
zazemi rezervace tvoii prakticky celou rezervaci. Jelikoz byl les roku 1988 znicen pfi tajfunu,
jedna se les sekundarni o v€kovém sloZeni do 30 let. Vyznauje se vyraznym zépojem jak
V horizontalnim, tak ve vertikalnim sméru. Co se druhového slozeni tyce, dominuji dieviny:

Vochysia ferruginea, Astrocaryum alatum.



Mangrovové porosty jsou V rezervaci lokalizovany do pobfeznich a podmacenych oblasti.
Z hlediska druhového slozeni zasadné dominuje druh Rhizophora mangle, jez tvofi vétsSinu
mangrovovych porostll v rezervaci. VEt§inové se jednd mladé porosty s vyskou neptesahujici

12 m. Taktéz se jedna o zapojené porosty v horizontalnim i vertikalnim sméru.

Jelikoz je rezervace pomérné rozsahla, pan Ridto Pfranger vybudoval zmifiovany
botanicky park za ucelem prezentace nejzajimavéjSich druhl rostlin na plose zhruba dvou
hektarG. Vyuzil n€kolika vysazenych stromid (vétSinou Mangifera indica) a na né byly
umistény epifytické druhy z ¢eledi Bromeliaceae a Orchideaceae. Kromé toho si v parku
mizeme povSimnout dalSich stromd ¢i palem stromového vzrustu (Cocos nucifera,
Chamaerops sp., Euterpe precatoria, Cojoba arborea atd.) ¢i vzrostlych orchidei (Arundina
gramnifolia, Sobralia chraysostoma atd.) (Pfranger, 2013).

Rezervace se nachazi v klimatické oblasti Af, (Képpen, Geiger 1936) tedy v tropickém
ekvatoridlnim podnebi. Vyznacuje se vyskytem stabiln¢ vysokych teplot, kolisajicich
celoro¢né¢ kolem 26°C (vianica.com). Primérny rocni Uhrn srazek c¢ini 4320 mm,
nejdestivejSim mésicem je Cervenec s primérnym mesicnim thrnem 828 mm. NejsusSim pak
bfezen se 71 mm (bluffields.climatemps.com). Graf znazornujici ro¢ni rozloZeni srazek
V Bluefields, nejbliz§im misté s permanentni klimatologickou stanici (cca. 40 km jiZznim

smérem), V prib&hu roku je souéasti obrazku ¢. 4.

1000 mm

Precipitation

B00 mm -
2 600 mm
2
=3
0 400 mm
&

200 mm

Omm T T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mo Dec
Ayverage precipitation (min/snow) in Bleufields, Nimmgua Copyright @ 2015 www. weather-and-climate.com

Obrazek ¢. 4: Graf znazornujici rozloZeni srazek v Bluefields v prubéhu roku 2015 (weather-
and-climate.com)

Z geologického a pedologického hlediska se jedn4d o pomérné mladé uzemi. Celé tizemi

rezervace je tvofeno terciérnim a kvartérnimi sedimentarnimi horninami (ngmdb.usgs.gov).
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Co se pud tyce, cela rezervace je tvofena ultisoly, typickymi pro vlhké tropy

(http://eusoils.jrc.ec.europa.eu).
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3.2 Epifyty
3.2.1 Historie

S prvni zminkou o vegetaci, prizpisobené k Zivotu v korunach stromt, byl spojovan
Krystof Kolumbus. Ve svych spisech zminil: "have a great variety of branches and leaves, all
of them growing from a single root.” (Gessner 1956 in Benzing 1990). Nejstar$i znama
dolozena kresba hemiepifytni orchideje Vanilla fragrans je spojovéana s aztéckym lékafem

jménem Martinius de la Cruz. Kresba byla soucasti mexického herbare s nazvem The

Badianus Manuscript z roku 1552 (Emmart 1940 in Benzing 1990).

Pivod slova pochazi z feCtiny, kdy piedpona epi- znaci piedlozku "na" a koten phyton,

0z znamena rostlina.

3.2.2 Zakladni informace

Slovem epifyt se rozumi organismus trvale ¢i pfechodné Zijici neparazitickym
zpusobem zivota na povrchu jiného organismu (objektu). Obvykle jsou timto pojmem
oznacovany vyssi rostliny, existuje vSak zna¢né mnozstvi rostlin nizsich, taktéz ptipadajicich
k této skupiné. Jedna se predevs§im o epifytické bakterie, houby, fasy ¢i liSejniky. Epifyty
vyuzivaji nejcastéji jiné rostliny za ucelem poskytnuti substratu k rtstu, nikoli vSak za ucelem

Cerpani vody ¢i Zivin na ukor rostlin, na kterych rostou (Benzing 1990).

Dle Raunkiaerova systému zivotnich forem prezentovaného roku 1934 v jeho knize The
Life Forms of Plants and Statistical Plant Geography, je epifyt, vedle fanerofytli, chamaefyta,

kryptofytti, hemikryptofytli a terofyti, jednou ze Sesti zdkladnich Zivotnich forem rostlin.

Uvadi se, Ze na zemi se vyskytuje pres 28 000 epifytickych druhti (Benzing, 2012).
Témét 24 000 z nich patii mezi cévnaté rostliny. Zaujimaji tak vice nez 10% celkové rostlinné

diverzity (Kress, 1986) (viz obrazek ¢. 5).
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Table 1.3. Taxonomic distribution of vascular epiphytes

Number of taxa Percentage of taxa

containing containing
Taxonomic  epiphytes in epiphytes in each
Major groups categories each category category
classes 6 75
orders 44 45
All vascular plants families 84 19
genera 876 7
species 23,456 10
classes 2 67
orders 5 50
Ferns and allies families 13 34
genera 92 39
species 2,593 29
classes 2 67
orders 2 33
Gymnosperms families 2 13
gencra 2 3
species 5 <
subclasses 6 100
orders 28 44
Angiosperms {dicots) families 52 16
genera 262 3
species 4,251 3
subclasses 4 80
orders 9 47
Angiosperms {monocots) families 17 26
genera 520 21
species 16,608 31

Source: Kress 1986.

Obrazek ¢. 5: Otisk tabulky zndzoriujici zastoupeni epifytl v jednotlivych taxonech
(Kress, 1986)

Epifyty Ize na zéklad¢€ rozdilnych zpiisobli Zivota rozdélit do dvou skupin, holoepifyty a
hemiepifyty. Za holoepifyty 1ze povazovat organismy, jez jsou po cely zivot zcela zavislé
ptijmem vody a Zivin na svém objektu (stromu). Hemiepifyty se naopak vyznacuji tim, Ze
alespoii kratkou ¢ast svého zivota stravi v terestrické fazi. Zde vyliSujeme dalsi dvé skupiny a
to primarni a sekundarni hemiepifyty (Benzing, 1990). Primarni hemiepifyty jsou
charakteristické tim, Ze sviyj Zivot zahajuji epifytnim zptisobem zivota, nej¢astéji na stromé, a
nasledné spousti kofeny k zemi. Proziji tak ¢ast Zivota terestricky. Sekundarni hemiepifyty
jsou takové epifyty, které svilj zivot zacinaji terestricky, a nasledné¢ dojde k pteruseni

kotenového spojeni se zemi. Stavaji se tak epifyty az v prubehu zivota (Moffett, 2000). Timto
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vznikd velmi tenkd hranice mezi hemiepifyty a lidnami. U nékterych druhli neni stale
objasnéno, do které z téchto kategorii spadaji. Vétsina epifytd spada do skupiny holoepifytl
(99,2%), pouhych 0,8% je fazeno mezi hemiepifyty (Putz, Holbrook, 1986; Gentry, Dodson,
1987). Z 83 znamych epifytickych ¢eledi je 31 fazeno mezi ¢eledi hemiepifytické (Benzing,

2012). Schéma rozdéleni forem epifytii prezentuje obrazek ¢. 6.

holoepifyty
primarni
hemiepifyty

hemiepifyty

sekundarni
hemiepifyty

Obrazek €. 6: Schematicky zndzornéné rozdéleni forem epifyt

3.2.3 Ekologické adaptace
(volng zpracovano dle Tropy v byté, Kiistek, J., Dusek, J., 1997)

Liany a epifyty vznikly jako jedna z forem ekologickych adaptaci na nedostatek svétla.
V hustém zéapoji tropického deStného lesa pronika k povrchu zemskému svétlo v hodnotach
jednotek procent. Z energetickych a fotosyntetickych divodu tak tyto rostliny zaujimaji
zejména v tropickych destnych lesech vyssi stromova patra. Vegetaci na kmenech ¢i vétvich

se tak snazi dosdhnout energeticky nejvyhodnéjsi polohy.

Jelikoz jsou vySsi stromova patra vystavena intenzivnimu osvétleni, epifyty si béhem
fylogeneze vytvofily n€kolik adaptaci. Jednou znich je pfitomnost Supin ¢i trichomd na
povrchu (napt. Tillandsia), dale pfitomnost anthokyani (napf. Billbergia saundersii), coz
nékolikanasobné snizuje intenzitu pronikéni slunecnich paprskt. U ne¢kterych druhi mizeme
také pozorovat pohyblivé kloubni spojeni mezi fapikem a Cepeli listu, jeZ umoZiluje nataceni

listh. DalSi adaptaci je stoCeni listh do ndlevky, coz zamezi odtoku destové vody
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(Bromeliaceae). U druht, které jsou na stanovisti s extrémné vysokou slune¢ni expozici se
miizeme setkat s pfitomnosti delSich a uzSich ndlevek. Tuto adaptaci, jiz se rostliny snazi
minimalizovat vypar destové vody, pozorujeme u druhd jako napt. Billbergia sp., Neoregelia
ampulacea. Dalsi moznosti je adaptace kozovitych listd se silnou vrstvou kutikuly, opét za
ucelem minimalizace transpirace. V neposledni fadé je tvorba zdsobnich orgéanii, nejcastéji

pozorovanych u ¢eledi Orchideaceae.

Epifytické druhy, které at’ uz z jakychkoli divodl rostou v mensim ¢i vétSim zastinu
vysSich stromovych pater, jsou vybaveny adaptacemi se zcela opacnym ucelem. Primarné
maji rozdilny habitus, nedostatek svétla se snazi substituovat vétsi listovou plochou, veétSim
vzrastem ¢i vyS$$i koncentraci chlorofylu v listech. S ptebytky srazkové vody se vyrovnavaji
pomoci listli adaptovanych na konci do zahnuté Spicky, z niz odkapava piebyte¢na voda.
Tvofti-1i listy nalevky, jsou pomérné Siroké (napf. Vriesea). Povrch listd je zcela hladky, bez
Supin, chlupii. Pokud je ptitomna kresba ¢i zbarveni, pak vyhradné na rubové strané. Svrchni
strana listl zidstavd bez jakychkoli kreseb za ucelem zvySeni piijmu slune¢niho zafeni

nezbytného pro asimilaci.

3.2.4 Vyziva

Co se vyzivy a hospodafeni se zivinami tyce, u epifytickych rostlin se setkdvame
S pozoruhodnymi jevy. Pozorujeme nékolik typa ziskdvani pro zivot nezbytnych mineralnich
latek. Jednou z nich jsou masoZravky. Rozlisujeme 2 typy: aktivni lov (napf. nékteti zastupci
rodu Utricularia) a pasivni (napf. zastupci rodu Nepenthes) (Benzing, 2012). Snad
nejznaméjsi adaptaci je mykorhiza u celedi Orchideaceae. Jedna se o endomykorhizni
asociace zastupcu této Celedi s houbami z fadu Basidiomycetes (botanika.upol.cz). Dalsi
moznosti je ziskdvani minerdlnich latek pfimo z atmosféry. Jednid se adventivni koreny
s povrchovou vrstvou velamenu (napi. Orchideaceae, Araceae). Vicevrstevny velamen
vznika periklinalnim délenim juvenilnich rhizodermalnich bunék. Bufiky velamenu jsou
odumfelé, jejich bunétné stény jsou zesileny jemnymi liStami. Velamen snadno a rychle
nasava vodu, (jedna se o absorp¢ni pletivo), uvoliuje ji vSak pomalu (botanika.upol.cz).
Kromé adventivnich kofenii je moZzné pfijimat roztoky anorganickych latek prostfednictvim
Zlaznatych trichomi, tvoficich kofenové vlaSeni, tzv. rhizin (napt. Tillandsia usneoides).
Dalsim neméné zajimavym jevem je symbiéza s mravenci. Nékteré druhy mravenct stavi

Vv kotenovém vlaSeni epifytl sva hnizda. Nosi ke kotfinklim ¢astice pidy a stavbou mravenist
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poskytuji epifytim potiebné ziviny (Benzing, 2012). Nékteré celedi (napf. Orchideaceae)
zachycuji spleti kotfinkti opadavajici organicky detritus (Kiistek, Dusek, 1997). U zastupct
z oddéleni Polypodiophyta zase pozorujeme starSi sterilni listy, postupné usychajici a
vytvarejici miskovity utvar zachycujici destovou vodu a rizné organické castecky
(Platycerium) (exoticke-rostliny.atlasrostlin.cz). U druhti rodu Neoregelia se mizeme setkat
S ptitomnosti tzké nadobky, vytvorené z listl, kterd zadrzuje vodu. Ve vodé mohou Zit rizni
zivoCichové, jejichz exkrementy rostlina dokaze taktéz zuzitkovat pro svlj energeticky
prospéch. Duimyslnou adaptaci jsou také tzv. aerofytni epifyty (napi. rod Tillandsia). Jejich
kofeny slouzi pouze k ptichyceni k podkladu. T¢lo rostliny je pokryto Supinkami, které jsou
tvofeny nahromadénymi mrtvymi bunikami. Uprostied kazdé Supinky jsou vzdy 4 Zivé bunky.
Funkce mrtvych buné€k, které jsou hygroskopické, spociva v nasavani vzdusné vlhkosti.
Zachycenou vodu pfijimaji zivé buiky, které ji pak dale rozvadeji do téla rostliny (Kiistek,

Dugek, 1997).

3.2.5 Vyvoj
Vyvoj epifyti byl slozitym fylogenetickym procesem, ve kterém doslo k n¢kolika
vyvojovym jevam. Epifyty se vyvinuly z terestrickych druhii. Detailni fylogenetické procesy

predstavuje schematické znazornéni na obrazku ¢. 7 (Benzing, 2012).

\l

faculcative

/ eplphytism
/ accidental epiphytism

/—’% lithophytism /
N primary hemi-epiphytism

H secondary
\9 vining habit %hnmwoplnh-,'n'.m

Obrazek €. 7: Evoluéni zmény vedouci k ptechodu z terestrického zplisobu Zivota na
epifyticky. (upraveno dle Benzing, 2012)

obligate epiphytism

terrestrialism

Jak je patrné z obrazku ¢. 7 veskeré epifytické formy rostlin se vyvinuly z ptivodné

terestrickych forem a to ptes postupné adaptace na zivot na povrchu jinych objektd, od forem
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skalnich epifytt, epifyti vzniklych "nehodou" tstici do fakultativniho epifytismu az po cilené
adaptace primarnich a sekundarnich hemiepifyti. Vysledkem celého procesu jsou pak epifyty

obligatni.

3.2.6 Vyskyt
Epifyty se vyskytuji ve vSech podnebnych pdsech. Vice nez polovina (55%) vSech
epifytnich druhd se vyskytuje ve fytogeografické oblasti Neotropis (Benzing, 2012).

Co se ty€e vyskytu v zavislosti na nadmotiské vySce, dle jedné z uskute¢nénych studii
bylo zjisténo, Ze nejveétsi druhova diverzita byla zaznamenéana v nadmoiskych vyskach okolo

1000 m. Se snizujici 1 zvySujici se nadmoiskou vySkou se druhova rozmanitost snizuje

(Cardelus C. L., Colwell R. K., Watkins J E.).

3.2.7 Vyznam

Epifytické formy vegetace jsou nedilnou soucasti raznych typt lesnich vegetacnich
formaci, napt. tropicky destny les, tropicky opadavy les atd. Jako takové maji odpovidajici
vyznam pro biodiverzitu téchto spolecenstev. Mimo bézné atributy biodiverzity (vyplyvajici z
jejich postaveni v ekologii spoleCenstev) maji nékteré vyznamné unikatni vlastnosti. Za
vyznamné lze povazovat specialni symbiotické vztahy viz vyse, zdroj potravy, ukryty, stavba
hnizd atd. V literatufe se dale uvadi napi. vyznam jejich citlivosti na zmény vlhkosti v
dasledku otevieni lest (disturban¢ni mezery), zptisobené napt. vybérovou tézbou dieva v
tropickych lesich (Andama, E., et al., 2003). Epifyty se daji taktéz povazovat za indikatory

kvality ovzdusi, jsou citlivé na koncentraci CO; a dusiku (Benzing, 2012).
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4. METODIKA

Metodika bakalaiské prace se sestdvala ze tfi fazi. Prvni faze byla faze ptipravna,
druhou fazi byl vlastni terénni vyzkum a fazi téeti vyhodnoceni dat. ReSeni bakalatské prace
probihalo v obdobi od jara 2015 do jara 2016, ptfiCemz zasadni Cast, tedy sbér dat, se

uskuteénil v kvétnu 2015.

Ptipravnd faze probéhla primarné jako studium zdroji a nasledné vyustila v literarni
reSerS$i. Jako zasadni zdroje byly pouzivany monografie a védecké a odborné c¢lanky,
ziskdvané predevs§im z databadzovych zdroji vetejnych védeckych databazi, poskytovanych
univerzitnim systémem Mendelovy univerzity v Brné. Ve druhém kroku ptipravné faze byly
prostudovany dostupné materialy vztahujici se k objektu zajmu, zejména vSeobecny popis

Nikaragui a vlastni popis lokality Green Rezerva.

Jak bylo uvedeno vySe, terénni Setfeni prob&hlo jednorazové v ramci vyjezdu do
Nikaragui v terminu od 18. 5 do 11. 6. 2015. Terénni Setfeni bylo situovano do dvou pro
lokalitu Green typickych vegetacnich formaci, a to pfibfeznich mangrovovych porostii a

tropického destného lesa.

Metodika Setfeni tropického destného lesa byla nasledujicii Na nahodné
vygenerovanych a po vyhledani stabilizovanych vyzkumnych plochach o poloméru 12,5 m,
realizovanych piedchozimi skupinami metodou statistické inventarizace za pomoci
technologie FieldMap (IFER CZ) byly zaméieny vSechny stromy s vycetni tloustkou veétsi
nez 10 cm a palmy vyssi nez 2 m. Kromé jejich polohy byla méfena vyska a obvod kmene
V prsni vysi. Kazdy zaméteny strom byl také urcen do druhu za pomoci lokalnich pravodcii,
ktefi znaji mistni ndzvy. Podle mistnich nazvii a pofizené¢ fotodokumentace byly nasledn¢

stromtim piifazeny védecké nazvy.

Vlastni Setteni epifytické vegetace bylo realizovdno na inventarizacnich plochach na
zméfenych stromech a palmach. Na kazdém stromovém jedinci byly Setfeny epifytické
cévnaté druhy vyskytujici se ve vySkovych sektorech 0-2,5 m, 2,6-5 m, 5,1-7,5 ma 7,6-10 m.
U palem byla vzhledem k malé vysce jedinct zvolena metoda prostého vyskytu druhu v celé
délce kmene. V téchto sektorech, resp. na celych délkach, bylo zkoumano jak druhové
sloZeni, tak Cetnost jedinci daného epifytického druhu. Soucasné s timto Setfenim probihal
vyzkum mechorostli a to vyhodnocenim prosté pokryvnosti v ramci celého stromového

jednice ve vyskové sekci 0-10 m. Takto bylo vyhodnoceno 28 stabilizovanych
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inventarizacnich ploch s celkovym pocétem 1022 stromovych jedinct (795 stromt a 227

palem).

Metodika Setfeni mangrovovych pobteznich porosti byla nésledujici. Lokalitou
vyzkumu byl kanal, vyskytujici se na okraji rezervace. Usek toku byl rozdélen na stometrové
segmenty, kde kazdych 100 m bylo provedeno vyhodnoceni vzdy dvou stromovych jedincii, a
to jednoho na pravém a jednoho na levém biehu kandlu. Byla vyhodnocena pfitomnost
epifytickych druhid a jejich Cetnosti. K tomuto bylo pfistoupeno z diivodu relativné nizkého
vzristu jedinci mangrovovych porosti. Takto byly vyhodnoceny 2 km toku a celkem 40

stromovych jedinci mangrove.

V pribehu celého terénniho Setfeni byla pofizovana fotodokumentace fotoaparitem

Olympus E- M5, a to vyhradné autorkou bakalai'ské prace.

Ttetim krokem fesSeni bakalairské prace bylo vlastni vyhodnoceni terénnich dat. To mélo
dvé faze. Prvni fazi byla determinace druhu, které nebyly ithned uréeny v terénu, druhou fazi
bylo vlastni vyhodnoceni zjiSténych dat. Determinace druhG cévnatych rostlina byla
provedena v kombinaci vlastnich znalosti, informaci od mistniho pravodce (transfer mistnich
nazvi do nazvt védeckych) a dale vyuzitim fotografii, odebranych vzorkl a jejich ndslednou
komparaci s taxonomickym  vyhledavaCem  www.tropicos.org a s nékolika
odbornymi publikacemi (Aula verde, Rato Pfranger, 2013; Orchideje, Nash N., La Croix I.,
2007 a Kapradiny, atlas domacich a exotickych druhd, Studnicka M., 2009.) Co se tyce
determinace mechorostt, tak byla provedena nasledné po piijezdu do Ceské republiky panem
doc. RNDr. Vitézslavem Plaskem, a to na zékladé¢ odebranych vzorkti a detailni

fotodokumentace.

Findlni vyhodnoceni dat bylo provedeno v prostiedi programu MS Excel. Prvnim
krokem byla prostd inventarizace dat a vytvofeni zdznamu pro vSech 28 zkoumanych ploch a
mangrovil. Nasledné byl pofizen systematicky soupis druhli epifyti vyskytujicich se na
lokalité a tyto druhy zatfazeny do celedi. Déle byly vyhodnoceny ¢etnosti druhti a zastoupené
celedi epifytl na lokalité. Néasledné byla vyhodnocena tzv. mira epifytismu. Mirou epifytismu
(ME) je pro ucely této prace myslen pocet stromi, resp. palem na kazdé plose obsazeny

epifytickou vegetaci ku celkovému poctu stromd, resp. palem na plose:
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pocet stromil (palem) s epifyty na plose
ME = (%)
celkovy pocet stromt (palem) na ploSe

Mira epifytismu byla nasledné¢ analyzovana zvlast pro stromy, palmy a mangrove,
zvlast pro cévnaté epifyty a zvlast pro epifytické mechorosty. Byly vytvofeny zakladni
statistické charakteristiky souborti dat (aritmetické priméry epifytismu, medidny a vazené
praméry vyskytu epifytismu dle po¢tu stromii a palem v jednotlivych plochach, resp. dle
poctu druhli epifyti v téchto plochach) tak, aby mohly byt v zavéru prace formulovany

obecné zaveéry o charakteru epifytické flory na zkoumané lokalité.

V zavéru byla sledovana zavislost vyskytu epifytickych cévnatych druhti resp.
mechorostii na specifickych druzich stromii nebo palem tzn., jestli nékteré druhy epifyta

piednostné osidluji nékteré druhy stromi ¢i palem.

Cela bakalarska prace je zpracovana v prostieni kancelarského baliCku programi MS
Office.
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5. VYSLEDKY
5.1 Kvantitativni a kvalitativni charakteristiky epifytii rezervace
5.1.1 Epifyticka vegetace tropického destného lesa

Zasadnim vysledkem ptredkladané bakalatské prace je vyhodnoceni dat z vlastnich
terénnich Setfeni. Zakladnim vstupem pro vyhodnoceni je autorkou pofizeny soubor popisu
jednotlivych inventariza¢nich ploch (déle jen ploch). V kazdé plose je sledovan vyskyt epifyti
Vv zavislosti na druhu, ptislusné Celedi, vyskytu ve vyskové sekci a druhu stromu, na kterém se
dany epifyt vyskytuje. Tento soubor ¢ita 28 listi (z 28 ploch) a je soucasti ptilohy ¢&. 1. Jak
bylo uvedeno v ptedchozi kapitole, sledovany byly epifyty jak cévnaté, tak mechorosty.

Diverzita cévnatych epifyti

Jednim z vysledkil bakalaiské prace je nize uvedeny systematicky soupis epifytickych
druhii cévnatych rostlin a mechorostl v zavislosti na ¢etnosti vyskytu jednotlivych jedincti se

zafazenim do Celedi a Cetnosti vyskytu na jednotlivych plochach.

Na 28 plochach bylo nalezeno celkem 24 druhti cévnatych epifytickych rostlin. Dale
bylo na plochach nalezeno 91 semendckl orchideji. Vzhledem k jejich malé velikosti, vySce
vyskytu a autor¢inym znalostem v oboru determinace ¢eledi Orchideaceae nebylo mozné tyto
semenacky urcit. V seznamu jsou uvedeny jako (NI Orchideaceae). Seznam vSech druhi
nalezenych na plochach, vcetné celkovych poctl nalezenych jedinct s doplnénim, na kolika

plochéch se vyskytoval, je uveden v nésledujici tabulce (tabulka ¢. 1).
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Tabulka ¢. 1: Soupis druhti cévnatych epifytickych rostlin nalezenych na vSech plochach

« ; ‘< 1 ocet n?
¢. | druh epifytu Celed jel:)dincﬁ g:}océ;:
1 | Philodendron hederaceum Araceae 137 18
2 | Vittaria lineata Pteridaceae 46 11
3 | Anthurium trinerve Araceae 39 10
4 | Philodendron radiatum Araceae 29 8
5 | Anthurium bakeri Araceae 25 12
6 | Monstera tenius Araceae 18 4
7 | Nephrolepis rivularis Lomariopsidaceae 16 6
8 | Polypodium fraxinifolium Polypodiaceae 17 8
9 | Catesetum maculatum Orchideaceae 10 /
10 | Microgramma lycopodioides | Polypodiaceae 8 S
11 | Vanilla sp. Orchideaceae 7 2
12 | Syngonium podophyllum Araceae 7 3
13 | Rhaphidophora sp. Araceae 6 4
14 | Aechmea bracteata Bromeliaceae 6 3
15 | Tillandsia anceps Bromeliaceae 4 1
16 | Campyloneurum repens Polypodiaceae 3 2
17 | Brassavola sp. Orchideaceae 2 2
18 | Vriesea sp. Bromeliaceae 2 1
19 | Antrophyum lineatum Pteridaceae 2 1
20 | Polypodium polypodioides Polypodiaceae 1 1
21 | Encyclia alata Orchideaceae 2 2
22 | Asplenium serratum Aspleniaceae 1 1
23 | Epidendrum parkinsonianum | Orchideaceae 1 1
24 | Scaphyglottis sp. Orchideaceae 1 1
25 | NI (Orchideaceae) Orchideaceae 91 8

Z cévnatych rostlin byl jednozna¢né nejcastéji se vyskytujicim druhem Philodendron
hederaceum z ¢eledi Araceae. Jeho podil ve vyskytu cévnatych epifytd byl vice nez
ctvrtinovy, konkrétné 28,48%.

Diverzita epifytickych mechorosti

Z mechorostt byl vyrazné zastoupen Syrrhopodon gaudichaudii. Vyskytoval se na 101
stromech. Jeho podil ve vyskytu vSech epifyti byl vice nez polovicni. Konkrétné 50,25%.
Seznam vsech druhii mechorostii nalezenych na plochach, véetné celkovych pocti nalezenych

jedincti s vyjadienim v procentech, je uveden v nasledujici tabulce (tabulka ¢. 2).
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Tabulka €. 2: Soupis druhti epifytickych mechorostti nalezenych na vSech plochach

na
¢. | druh mechorostu Celed’: poctu %
stromii:
1 | Syrrhopodon gaudichaudii Mont. Calymperaceae 101 | 50,25
Leucobryum martianum (Hornsch.) Hampe ex
2 | Miill. Hal. Dicranaceae 30 14,93
3 | Pictolejeunea picta (Gottsche ex Steph.) Grolle Lejeuneaceae 14 6,97
4 | Lejeunea flava (Sw.) Nees Lejeuneaceae 14 6,97
5 | Cryphaea jamesonii Taylor Cryphaeaceae 9 4,48
6 | Hypnum amabile Hypnaceae 8 3,98
7 | Plagiochila disticha (Lehm. & Lindenb.) Lindenb. | Plagiochilaceae 7 3,48
8 | Neckeropsis undulata (Hedw.) Reichardt Neckeraceae 4 1,99
9 | Meteorium deppei (Hornsch. ex Miill. Hal.) Mitt. Meteoriaceae 4 1,99
Cystolejeunea lineata (Lehm. & Lindenb.) A.

10 | Evans Lejeuneaceae 3 1,49
11 | Daltonia gracilis Mitt. Daltoniaceae 2 1,00
12 | Sematophyllum galipense (Miill. Hal.) Mitt. Sematophyllaceae 2 1,00
13 | Frullania ericoides (Nees) Mont. Frullaniaceae 1 0,50
14 | Radula flaccida Lindenb. & Gottsche Radulaceae 1 0,50
15 | Catagonium emarginatum S.H. Lin Catagoniaceae 1 0,50

Zastoupeni jednotlivych epifytickych Celedi

Pokud se tyka zastoupeni jednotlivych celedi, do nichz spadaji epifytické druhy
cévnatych rostlin determinované na lokalité, pak je prezentuji nize uvedené tabulky (tabulka
C. 3 a 4) sgrafy (graf ¢. 1 a 2). Z dat vyplyva, Ze z cévnatych rostlin byla nejcastéji se

vyskytujici ¢eledi ¢eled’ Araceae (54,6%), nasledné Orchideaceae.
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Tabulka ¢. 3: Cetnosti vyskytu jednotlivych &eledi cévnatych epifyti

« celkova
¢. druh Celed’ cdetnost ¢etnost %
ruhu 1 s
Celedi
1| Philodendron hederaceum 137
2 | Anthurium trinerve 39
3| Philodendron radiatum 29
4| Anthurium bakeri Araceae 25 261 54,60
5| Monstera tenius 18
6 | Syngonium podophyllum 7
7 | Rhaphidophora sp. 6
8 | Catesetum maculatum 10
9| Vanilla sp. 7
10 | Brassavola sp. 2
11| Encyclia alata Orchideaceae 2 111 23,22
12 | Epidendrum parkinsonianum 1
13 | Scaphyglottis sp. 1
14| NI (Orchideaceae) 91
15| Vittaria Ilneat_a Pteridaceae 46 48 10,04
16 | Antrophyum lineatum 2
17 | Polypodium fraxinifolium 17
18 | Microgramma lycopodioides Polypodiaceae 8 29 6.07
19 | Campyloneurum repens 3
20 | Polypodium polypodioides 1
21 | Nephrolepis rivularis Lomariopsidaceae 16 16 3,35
22 | Aechmea bracteata 6
23 | Tillandsia anceps Bromeliaceae 4 12 2,51
24 | Vriesea sp. 2
25 | Asplenium serratum Aspleniaceae 1 1 0,21
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261

Graf ¢. 1: Sloupcovy graf znazoriujici zastoupeni jednotlivych ¢eledi cévnatych epifyt

Z mechorostl byla nejcastéji se vyskytujici ¢eledi Calymperaceae. Vyskytovala se na

celkem 101 jedincich stromi ¢i palem a ¢inila 50,25% z celkového vyskytu mechorostd (Viz

tabulka 4 a graf 2).
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Tabulka ¢. 4: Cetnosti vyskytu jednotlivych eledi mechorosti

celkova
¢. | mechorost: Celed’ cetnost | %
Celedi
1 | Syrrhopodon gaudichaudii Mont. Calymperaceae 101 50,25
Pictolejeunea picta (Gottsche ex Steph.)
2 | Grolle
3 |Lejeunea flava (Sw.) Nees Lejeuneaceae 31 | 1542
Cystolejeunea lineata (Lehm. & Lindenb.) A.
4 | Evans
Leucobryum martianum (Hornsch.) Hampe
5 |ex Miill. Hal. Dicranaceae 30 14,93
6 | Cryphaea jamesonii Taylor Cryphaeaceae 9 4,48
7 | Hypnum amabile Hypnaceae 8 3,98
Plagiochila disticha (Lehm. & Lindenb.)
8 | Lindenb. Plagiochilaceae 7 3,48
9 | Neckeropsis undulata (Hedw.) Reichardt Neckeraceae 4 1,99
Meteorium deppei (Hornsch. ex Miill. Hal.)
10 | Mitt. Meteoriaceae 4 1,99
11 | Daltonia gracilis Mitt. Daltoniaceae 2 1,00
12 | Sematophyllum galipense (Miill. Hal.) Mitt. | Sematophyllaceae 2 1,00
13 | Frullania ericoides (Nees) Mont. Frullaniaceae 1 0,50
14 | Radula flaccida Lindenb. & Gottsche Radulaceae 1 0,50
15 | Catagonium emarginatum S.H. Lin Catagoniaceae 1 0,50
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Graf ¢. 2: Sloupcovy graf znazorfujici zastoupeni jednotlivych celedi epifytickych
mechorostl
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Vyskyt epifyti v zavislosti na vySkovych sekcich

Dalsim prezentovanym vysledkem bakalatské prace jsou vysledky sledovani vyskytu
cévnatych epifytl v zavislosti na vyskytu ve vySkovych sekcich stromii. Jednalo se o sekce 0-
25m, 2,6-5m, 51-7,5m, 7,6-10 m. Vystupem pozorovani je nasledujici tabulka (tabulka ¢.
5) s grafem (graf ¢. 3), vyjadfujici procentualni zastoupeni cévnatych epifytd v jednotlivych

vyskovych sekcich.

Tabulka ¢. 5: Vyskyt epifytickych jedinci v jednotlivych vyskovych sekcich vyjadieny
V poctech jedinct a procentudlné

gﬁi‘gwﬁ Om- 2,5m | 2,6m-5m | 5,1m-7,5m |7,6m-10m| viechny
pocet jedinci 212 93 33 11 349
% 60,74 26,65 9,46 3,15 100

B Om-2,5m M2,6m-5m

W51m-7,5m M7,6m-10m

Graf ¢. 3: KolaCovy graf zndzoriujici procentudlni zastoupeni epifytickych jedincl
cévnatych rostlin v jednotlivych vyskovych sekcich
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Z tabulky €. 5, resp. z grafu €. 3 vyplyva, Ze na posuzovanych stromovych jedincich je

Vvt

dochazi prakticky k linearnimu poklesu vyskytu epifytt s vyskou sekce.
Mira epifytismu (ME)

Jak bylo uvedeno v kapitole metodika, jako zasadni kvalitativni ukazatel Setfeni epifytické

vegetace na lokalit¢ byla stanovovana tzv. mira epifytismu.

Mira epifytismu byla stanovovédna zvlast’ pro stromovou vegetaci a zvlast’ pro palmy.
Béhem terénniho Setfeni bylo prozkoumano 28 ploch, na nich se vyskytujicich 795 stromil a
227 palem, pficemz epifyty se vyskytovaly na 320 stromech a na 107 palmach. Celkem na
vSech zkoumanych plochéach bylo nalezeno 481 cévnatych epifytll. Detailni piehled ziskanych
vysledki je v tabulkové podobé soucasti prilohy €. 2. Zkracenou verzi tabulkové ptilohy je

uvedena nize (viz tabulka €. 6).

Tabulka ¢. 6: Porovnani miry epifytismu u stromt a palem

ofet ofet aritmeticky vazeny | vazZeny

pocet | pocet 'elt)dincﬁ (i)ruhﬁ prumér median | primér | primér

ploch | jedincid sJe ifyty | epifyti miry epifytismu | (poétem | (poctem

PIyty | epily epifytismu stromi) | druhi)

stromy | 28 795 320 33 37,59 36,75 39,16 43,05
palmy | 28 227 107 20 36,99 32,3 47,14 59,38

Primérnd mira epifytismu na stromech ¢inila 37,59%, median €inil 36,75%. Z téchto
dvou hodnot je mozné usuzovat, ze se jednalo o soubor snormalnim rozdélenim, bez
zasadnich vyskytl extrémnich hodnot. Blizké hodnoty aritmetického priméru (37,59%) a
praméru epifytismu vazené¢ho poctem stromil (39,16%) poukazuji na to, Ze mira epifytismu na
stromech je relativné stald, a proporéné reaguje na zvySujici se, resp. sniZujicici se pocet
stromil na ploSe. Vys$§i rozdil mezi aritmetickym primérem miry epifytismu (37,59%) a
primérem vaZzenym poctem druhli (43,05%) lze ptisuzovat vyskytu jednoho dominantniho

cévnatého epifytického druhu na stromech (Philodendron hederaceum).
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Na palmovych jedincich byl aritmeticky primér vypocitdn na 36,99%. V ptipadé
medidnu se jednalo o 32,3%. Zde se tedy pravdépodobné jedna o soubor s vyskytem nékolika
extrémnich hodnot. U hodnot aritmetického priaméru epifytismu a priméru epifytismu
vazeného poctem stromu se vyskytuje vyznamnéjsi rozdil (36,99% a 47,14%). Tento fakt
nasvédcuje nejspiSe tomu, Ze epifyty se na plochach rozmistuji s mensi zavislosti na poctu
palem nez v pfipad¢ stromu, resp. Ze nezavisle na ptritomnosti palem kolonizuji palmové
jedince ve stejném poctu jedincl epifyti na mens$im poctu palem. Velmi vyznamny rozdil
mezi aritmetickym primérem epifytismu, resp. medidnem epifytismu a primérem vazenym
poctem druht (téméf dvojndsobny) je dan stejné jako v pfedchozim piipadé vyskytem
jednoho dominantniho druhu (Syrrhopodon gaudichaudii), jehoZz dominance je jeSté vyssi nez

v ptipad¢ stromt a Philodendron hederaceum.

Déle je na zékladé vyhodnoceni uvedenych dat patrné, Zze na vyskyt cévnatych
epifytnich rostlin neméa zésadni vliv, zda se vyskytuji na dfevindch dvoud€loznych ¢i

jednodéloznych.

Druhové preference epifyti

V ramci bakalarské prace byla feSena rovnéz problematika zavislosti vyskytu
epifytickych cévnatych druhti resp. mechorostti na specifickych druzich stromii nebo palem
tzn., jestli nékteré druhy epifytt piednostné osidluji n€které druhy stromi ¢i palem. Tato

zavislost nebyla prokazana prakticky se dvéma zasadnimi vyjimkami a témi jsou:

« vyskyt roku Anthurium, pfedevsim trinerve, méné vyraznéji bakeri na palm¢ Astrocaryum

alatum,

» zcela prevazujici vyskyt Vittaria lineata na palmach a to Astrocaryum alatum a Bactris

mexicana.

Ptitomnost druht epifytl na druzich stromt resp. palem je soucésti ptilohy ¢. 3
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5.1.2 Epifyticka vegetace mangrovovych porostii

Detailni tabulka vysledkl sledovani epifytické vegetace v mangrovovych pobieznich

porostech se seznamem nalezenych druht je soucasti pfilohy ¢. 4.

Béhem sledovani asi 2 km mangrovového pobifezi bylo nalezeno ve
stometrovych segmentech celkem na 40 stromech 273 cévnatych epifytd. Epifytické
mechorosty se v mangrovovych porostech prakticky nevyskytovaly. Bylo nalezeno 13 druhii
z 5 Celedi. Zastoupeni jednotlivych druhii a ¢eledi vyjadiuji nasledujici dvé tabulky (tabulka €.
7 a8).

Tabulka ¢. 7: Seznam epifytickych druhii  cévnatych rostlin - vyskytujicich se
Vv mangrovovych pobieznich porostech

¢. |druh Celed’ pocet jedinci | %
1| Tillandsia bulbosa Bromeliaceae 141 51,65
2 | Tillandsia caput-medusae Bromeliaceae 28 10,26
3 | Catopsis berteroniana Bromeliaceae 26 9,52
4 | Oncidium sp. Orchideaceae 19 6,96
5 | Vriesea sp. Bromeliaceae 16 5,86
6 | Tillandsia utriculata Bromeliaceae 11 4,03
7 | Peperomia sp. Piperaceae 8 2,93
8 | Tillandsia anceps Bromeliaceae 8 2,93
9 | Aechmea bracteata Bromeliaceae 7 2,56
10 | Anthurium trinerve Araceae 4 1,47
11 | Encyclia alata Orchideaceae 3 1,10
12 | Brassavola sp. Orchideaceae 1 0,37
13 | Polypodium fraxinifolium Polypodiaceae 1 0,37

Jak vyplyva z tabulky €. 7, nejvice dominantné zastoupenym druhem epifytické cévnaté
vegetace mangrovovych porostd lokality je Tillandsia bulbosa s vice nez 50% Ccetnosti

vyskytu, vyskytu nad 10% Cetnosti dosahuje dale pouze Tillandsia caput-medusae.
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Tabulka &. 8: Cetnosti vyskytu jednotlivych eledi cévnatych epifytd v mangrovovych
ptibfeznich porostech

celkova
¢. | druh Celed Cetnost | %
Celedi

1 | Tillandsia bulbosa

2 | Tillandsia caput-medusae

3 | Catopsis berteroniana

4 | Vriesea sp. Bromeliaceae 237 | 86,81
5 |Tillandsia utriculata

6 | Tillandsia anceps

7 | Aechmea bracteata

8 | Oncidium sp.

9 | Scaphyglottis sp. Orchideaceae 23 8,42
10 |Brassavola sp.
11 | Peperomia sp. Piperaceae 8 2,93
12 | Anthurium trinerve Araceae 4 1,47
13 | Polypodium fraxinifolium Polypodiaceae 1 0,37

Z tabulky €. 8 a grafu €. 4 je ziejmé, Ze dominujici ¢eledi v mangrovovych porostech

lokality jsou Bromeliaceae s vice nez 86 % Cetnosti vyskytu.

Graf ¢. 4: Kolacovy graf znadzoriujici procentualni zastoupeni jedinci cévnatych epifyta
vyskytujicich se v mangrovovych porostech v jednotlivych ¢eledich
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5.2 Vyznam vysledkt pro biodiverzitu rezervace

Vyznam vysledkli pro biodiverzitu rezervace Green Rezerva je tieba spatfovat
predev§im v tom, Ze se jedna o prvni komplexni Setfeni tohoto druhu na lokalité. Data
prezentovana v této bakalarské praci tak lze povazovat za zékladni data pro dals$i navazujici
Setfeni, at’ uz v oblasti navazujiciho Setfeni epifytické flory, botaniky, fytocenologie, ¢i

ekologie jako takové.
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6. DISKUSE

Jestlize maji byt diskutovany a kriticky zhodnoceny vysledky obsazené v této
bakalatské praci, je tfeba nejdiive komentovat metody jejich zpracovani, které do jisté miry

charakter ziskanych vysledkt ovlivnily.

Veskeré vysledky prizkumu epifytické vegetace byly dle zadani bakalafské prace
pofizeny na trvalych inventariza¢nich plochach ULBDG LDF MENDELU v Brné na lokalit¢.
Tyto plochy byly primarné vybrany s cilem inventarizace struktury lesa a nikoli inventarizace
epifytické vegetace. Je zieyjmé, Ze vyskyt druhid stromid a palem na téchto plochach
jednoznaéné vymezuje charakter inventarizace epifytli (zejména co se tyce poctu stromil na
kazdé zkusné plose, nikoli druhdi stromd a palem, nebot’ jak bylo zjisténo, druhy stromil a
palem druhy epifytd na lokalit¢ fakticky nedeterminuji). Druhou problematickou oblasti
Vv ramci metody feSeni byla inventarizace epifytl pouze na jedincich s vétsi vycetni tloustkou
nez 10 cm. To opét vyplynulo z metodiky vybéru trvalych zkusnych ploch. Pfitom epifyticka
vegetace byla v pribéhu Setfeni pfitomna i na jedincich s mensi vycetni tloustkou. Tato
skutecnost ovlivituje z hlediska prezentovanych vysledkii absolutni hodnoty zjisténych veli¢in
(vyskytu epifytickych druhti), nicméné pomérové hodnoty slozeni epifytické vegetace
zustavaji dle pozorovani autorky prace v zdsadé zachovany. Poslednim momentem, ktery
vyrazné diferencuje piedevSim interpretaci vysledkl je vybér trvalych zkusnych ploch, na
kterych byla inventarizace epifytické vegetace realizovana. Tento vybér byl proveden na
zéklad¢ pozadavkil skupin feSicich inventarizaci rezervace bez ohledu na Setfeni epifytické
vegetace a byl situovan prakticky pouze do vodou neovlivnéné Casti rezervace (mimo casti
zaméfené na mangrovové porosty). Z tohoto diavodu je tieba vysledky inventarizace
epifytické vegetace prezentované v této praci chapat (s vyjimkou casti vénované pobieznim
mangrovovym porostiim) jako charakteristiky pravé této Casti rezervace a nikoli rezervace

jako celku.

Vlastni vysledky je moZné hodnotit zejména ze dvou pohledii. Jako jeden ze zasadnich
vysledkid prace je konstatovani, ze v lokalit¢ Green Reserva v Nikaragui, resp. v jeji vodou
neovlivnéné Casti neexistuje, se dvéma vyjimkami na palmach, ptima vazba mezi druhem
dfeviny a druhem osidlujiciho epifytu. To v zasadé odpovida definici epifytismu (Benzing
1990). Epifytismus na rozdil od parazitismu neni zavisly na ,hostiteli. Na tomto misté je
tteba nicméné poznamenat, Ze spoleCenstva epifytické vegetace na lokalité, a tedy 1 vyskyt

epifytickych druht na druzich stromi a palem, vyrazn¢ determinuji dva dominantni druhy a to
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Philodendron hederaceum, co se tyce cévnatych rostlin a co se tyka mecht, pak je to
Syrrhopodon gaudichaudii.

Druhym vyznamnym vysledkem prace je konstatovani, ze na zkoumané lokalité
s vyskou osidlené¢ho jedince linearné ubyva cetnost vyskytu epifytickych cévnatych rostlin.
Tento fakt je do jisté miry v rozporu s bézné zazitymi ,,predstavami®“ o osidlovani epifytické
vegetace. Tento jev na lokalit¢ by mohl byt dan souvislosti s masivni disturbanci lesa v 80.
letech minulého stoleti, kdy tento les vznikl prakticky na holé plose a lokalizace epifyta
v niz§ich segmentech dfevin je pravdépodobné déana nastalou sukcesi na lokalité. Autorka
prace se domniva, Ze na lokalité¢ dochdzi v mladSich stadiich sukcese k rozmistovani epifytl
do nizSich poloh, zatimco v sukcesnich stadiich pozd¢jsich miize dochazet k osidlovani

vysSich Casti kmene.

Ackoliv design zkusnych ploch, na kterych bylo provedeno Setieni epifytické vegetace,
byl primarné uréen pro charakterizaci lesa za pomoci metod inventarizace lesa, lze
konstatovat, ze pifi zahrnuti vySe uvedenych skuteCnosti miize byt, dle nazoru autorky
bakalatské prace, tento akceptovan rovn€Zz pro inventarizaci epifytické vegetace. Takto
ziskané vysledky se pak mohou stat soucasti celkového popisu soucasného stavu lesa a jednim

z vychodisek pro dalsi vyzkumy v oblasti

Potencialné jsou vysledky prace rovnéz vyuzitelné pro identifikaci abiotickych faktora
prostiedi, kde nékteré epifyty mohou byt vyznamnym indikacnim markerem (toto Setfeni
nebylo soucasti bakalarské prace) stejné jako mohou byt data v budoucnu vyuzita pro Setieni
disturbancni historie lokality zejména po tajfunu v roce 1988, a to zejména ve vztahu ke
vzniku disturban¢énich mezer v zapoji lesa a diferencované reakci nékterych epifytickych

druhii na ménici se svételné podminky.
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Bakalarskd prace na téma Diverzita epifytl v soukromé rezervaci Green Rezerva v

Nikaragui shrnuje vysledky praci realizovanych autorkou v obdobi jaro 2015 az jaro 2016.

Prace je fakticky rozdé¢lena do dvou casti, prvni je literarni reSerSe na téma epifyty a
epifytismus obecné, druha cast prace prezentuje vlastni vysledky inventarizace epifytické
vegetace v rezervaci Green Rezerva v Nikaragui ziskané v ramci terénniho Setfeni

uskute¢néného na prelomu kvétna a ¢ervna 2015.

Vlastni vysledky inventarizace epifytické vegetace jsou rozdéleny do dvou hlavnich
vegetacnich formaci lokality, do tropického destného lesa a do mangrovovych porosti. V
ramci téchto formaci jsou zvlast’ feSeny epifyty vyskytujici se na stromech a na palmach,

zvlast’ jsou dale feSeny cévnaté epifyty a epifytické mechy.

V praci jsou prezentovany zakladni popisné a statistické charakteristiky datovych
soubori obsahujicich epifytické druhy nalezené a determinované na lokalité. Je uveden
systematicky soupis druht a celedi epifytl, stanoven vyskyt jejich Cetnosti ve vztahu k
jednotlivym vegetacnim formacim, v nichz se vyskytuji, v ptipad¢ stromové vegetace je dale
uvedena distribuce epifytickych druhi ve vyskovych sekcich kmene. Déle jsou uvedeny

zékladni statistické charakteristiky tzv. miry epifytismu.

Z vysledki prace vyplyva, ze na analyzovanych inventarizacnich plochach situovanych
do tropického destného lesa bylo nalezeno celkem 24 druhti cévnatych epifytickych rostlin,
nalezejicich do sedmi Celedi a 15 druhii epifytickych mechorosti ndlezejicich do tfinacti
celedi. Nejvice zastoupenou ¢eledi cévnatych epifytickych rostlin jsou zde Araceae s ¢etnosti
vyskytu 54,6%, dominantnim druhem cévnatych epifytickych spoleCenstev je zde
Philodendron hederaceum, nasleduje celed” Orchideaceae s23,2% vyskytu. Nejvice
zastoupenou celedi epifytickych mechorostil, v tomto ptipadé konkrétné mechd, je zde celed’
Calymperaceae s 50,3% cetnosti vyskytu a vyznamné¢ dominantnim druhem je mech
Syrrhopodon gaudichaudii. Na druhém misté nejcastéj$iho vyskytu jsou jatrovky z Celedi

Lejeuneaceae s 15,42%.

Z hlediska lokalizace epifytické vegetace na zvolenych vySkovych sekcich stromi je
pocetn€ nejvyssi zastoupeni epifyti v sekei 0 - 2,5 m, déle aZ do vySky 10 m jejich vyskyt

line4rné klesa. Mira epifytismu na stromech proporcéné reaguje na zvysujici se, resp. snizujici
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se pocet stromt na plose na rozdil od miry epifytismu na palmach, kde je mira epifytismu na

poctu palem méné zavisla.

V mangrovovych porostech bylo determinovano 13 druhii z 5 celedi cévnatych
epifytickych rostlin, epifytické mechorosty se zde prakticky nevyskytovaly. Vyznamné
dominantni celedi zde byla celed Bromeliaceae s vice nez 86,8% Cetnosti vyskytu a
vyznamné dominantnim druhem Tillandsia bulbosa s ¢etnosti vyskytu vice nez 51,6%. Na 2
km pobiezi s mangrovovym porostem bylo nalezeno na 40 stromech celkem 273 cévnatych

epifytt.

Vysledky prace budou slouzit vlastnikim rezevrace, ktefi si uvédomuji vyznam

rezervace pro uchovani biodiverzity.
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8. SUMMARY

Bachelor thesis titled “Epiphytes diversity in private natural reservation Green Rezerva,

Nicaragua” presents results of the works realized by the author within the period between the
springs 2015 and 2016.

The thesis is in fact divided into two parts. The first one is the analyses and recherché of
the literature and another sources focused on the topics of epiphytes and epiphytism in general
the second part presents original results of the epiphytic vegetation inventory carried out in
the area of private natural reservation Green Rezerva, Nicaragua in frame of the field work
done in the May and July 2015.

The results of the epiphytic vegetation inventory are presented in relation to the two
dominant vegetation formation of surveyed locality, tropical rain forest and mangrove forest.
In frame of mentioned vegetation formations the epiphytes colonizing trees and epiphytes
colonizing palms are solved separately. Also the vascular epiphytes and non-vascular
epiphytes (Bryophyta) are characterized separately.

There are basic descriptive and statistic parameters of the epiphytes data sets obtained
from the field works presented in the thesis. The systematic list of presented epiphytes species
and families and frequency of their presence in relation to particular vegetation formations
they are presented in are given here. In case of tree vegetation, the distribution of epiphytes
species according to their location within the trunk height sections is also included. Also the

basic characteristics of so called extent of epiphytism are presented.

Presented results shows that there was found 24 vascular epiphytic species belonging to
7 families within the research plots situated in the area of tropical rain forest and also 15 non-
vascular epiphytic species (Bryophyta) belonging to 13 families were presented there. The
most frequented family of vascular epiphytes are Araceae with frequency of presence 54.6%,
the dominant specie of the vascular epiphytic communities there is Philodendron
hederaceum. The most frequented family of epiphytic Bryophyta are Calymperaceae with
frequency of presence 50.3%, Syrrhopodon gaudichaudii Mont is the dominant non-vascular
epiphytic specie there. As for the occurrence of epiphytes within the defined trunk height
section, the highest frequency of the epiphytes is situated in the lowest section (0 - 2.5 m) than
the frequency of distribution decreases linearly. The extent of epiphytism in case of trees

shows the proportional reaction on the increasing or decreasing number of trees within the
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area of research plot despite to the extent of epiphytism in case of palms which presents lower
dependence on the number of palms within the above mentioned area.

There were determined 13 vascular epiphytes species belonging to 5 families within the
area of mangrove forests. Epiphytic Bryophytas were practically not presented there. The
family of Bromeliaceae with frequency of presence more than 86.8% and the specie
Tillandsia bulbosa with frequency of presence more than 51.6% were importantly dominant
there.
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