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Abstrakt

Na niz8ich fi¢nich terasach feky Caquetd se prirozené vyskytuje spoleCenstvo Goupia glabra — Clathrotropis
macrocarpa. Po zemédélském hospodareni dochazi k invadovani ploch pionyrskymi dievinami. V riznych stadiich
sekundarniho lesa dominuji druhy rodt Cecropia, Vismia, Miconia, pticemz palmy jsou dominujici ¢eledi podarovné.
Druhova diverzita lesa vrannych stadiich sekundarni sukcese je srovnatelna sklimaxovymi svétlinami. Po
odhadovanych zhruba 80 letech je les strukturné téméf totozny s piivodnim pralesem. Na uzemi Araracuary stimuluje
tradi¢ni zemédélstvi proces sekundarni sukcese napodobenim pfirodnich sukcesné-regeneracnich procesti. Z pohledu
eventuelniho nartstu tlaku na lesni ptidu v oblasti je vhodné pokracovat v analyze riistovych pochodii sekundéarniho lesa
a “domestikaci* potencialn¢ agro-lesnicky vyuzitelnych drevin.

Abstract

More extensive research in secondary forests is desirable to increase the understanding of essential ecological
processes, in order to relieve the current pressure on primary forests. On the low fluvial terraces of the Caqueta River,
Araracuara region, Colombia, age-differentiated plots of secondary and primary forest have been compared with regard
to the species composition and the forest structure. Plots shortly used for agriculture are readily invaded by various
species of the Cecropiaceae, Guttiferae, Melastomataceae and Palmae. Species diversity of the early seral stages is
comparable to early climax clearings. Approximately 80 years after, the structure and species composition are almost
identical to those of primary forest. The local traditional cultivation system is environmentally sustainable, however, the
population explosion could lead eventually to the pressure on forest land. Therefore, it seems to be desirable continue in
analyses of secondary succession and domestication of valuable tree species of the region.. Although, it is needed to
collect basic data for prospective seed-plot nursery foundation.
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Uvob

V 70. a 80. letech tohoto stoleti ohrozilo akcelerujici myceni lesy tropického a
subtropického regionu v mnoha ¢astech svéta. V roce 1980 byla odhadovéana ro¢ni destrukce 7,5 mil
ha zapojeného lesa a 3,9 mil ha otevieného lesa, o 10 let pozd¢ji jiz stouplo roc¢ni odlestiovani na 17
mil ha (PANCEL 1993). Naproti tomu ro¢ni pomér zalesnéni pfedstavuje pouze 1,9 - 5,0 mil ha a
prirodni lesy pod trvale udrzitelnym hospodatenim zahrnovaly v roce 1988 pouze 4,4 mil ha
(BROWN 1991).

V soucasnosti probiha v Latinské Americe jiz n¢kolik dekad proces osidlovani pidy, jenz je
podporovan riizné intenzivné vSemi vladami kontinentu. Podle statistik FAO se jen v JiZzni Americe
do r. 1990 vyskytovalo 780 tis. km® sekunddrnich lesii, lesti ovlivnénych lidskou &innosti je zde
v konetném diisledku udajné az 3 335 000 km?; pro srovnani v Africe je to celkové 1650 tis.km? a
v Asii 730 tis. km®. Novodoby rozmach zabort lesa v Jizni Americe se odrazi i vtom, Ze 60 %
sekundarnich lesi ma pivod v nedotéenych pralesich, zatimco v Asii a Africe ma 75 %
sekundarnich lest pivod v dievaisky tézenych lesich. Mezi lety 1981 — 1990 ¢inilo primérné ro¢ni
odlesiiovani v Latinské Americe 0,9 % /tedy 83 tis. km?/ (Sips 1997).

Pro management a planovani rozvoje tropické krajiny je pfirozen¢ velmi dilezité poznavat
limitni hranice neobycejné komplikovaného ekosystému destného lesa. S vyraznym narstem
podilu sekundarnich lesti v tropech, se zda byt nezbytné vymezit tyto limity pro piipadné
pokracujici obhospodarovani, vedouci kromé uzitkii z hospodaiského lesa také ke snizeni tlaku na
puvodni destné pralesy. Vyznam jakékoliv, tfeba i pionyrské vegetace je v klimatickych
podminkach tropickych destnych lest velmi dilezity, jelikoz brani vyluhovani Zivin a odplaveni
pudy tropickymi lijaky. Znalost zékonitosti sukcese umozinuje nejen pochopit dilezité procesy
v ekosystémech, ale také rozpracovat praktickd opatfeni k jejich optimalizaci.
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Zemé prumyslové vyspélé si postupem casu zacaly uvédomovat nutnost jejich aktivni ti¢asti
pii vyzkumu a zachrané¢ druhové nesmirné bohatych tropickych ekosystémi. Tento dluh ,,bohatych
zemi severu® je splacen vice ¢i méné uspesné prostfednictvim odborné, technické a financni pomoci
»chudym zemim jihu®“. I v lesnictvi je vic nez ziejmé, ze vyspélé zem¢ naseho kontinentu davno
opustily evropsky provincionalismus a ¢inorod¢ ovliviiuji déni na poli mezinarodnim, vyuzitim
vysledkl badatelské ¢innosti svych lesnickych univerzit a vyzkumnych tstavi v politice resortu a
vlady. Za ucelem zvySeni produktivity vyzkumného usili vedouciho k omezeni dalsi exploatace
Amazonie, funguje pomérné dobra spoluprace mezi mistnimi zemémi a vyspélymi krajinami.
Kromé holandského programu Tropenbos Colombia, operuji v této oblasti mnohé dalsi védecké
tymy napt. : finsko-peruanska skupina zastiténa Universitami v Turku a v Iquitos, dansko-
ekvadorska skupina /Universita v Aarhus a v Quito/, francouzsky ORSTOM /operujici ve
Francouzské Guyan¢ a Brazilii/, atp.

ZAJMOVE UZEMI

Celé povodi feky Amazonky se rozklada piiblizné na 7 mil km® znichZ je téméf 6 mil
tvofeno tropickym deStnym lesem, ktery je tak nejvétSim komplexem tropickych destnych lest na
nasi planeté. Amazonskéd nizina byva floristicky ¢lenéna na 5 oblasti : severozapadni, severni
centralni, jihozdpadni, jizni centralni ¢ast Amazonie a amazonska piechodova zona (PRANCE 1983).
Severozdpadni cdst Amazonie mé piitom pravdépodobné nejbohatSi floru zcelého povodi
(odhadovanych 80 tis.druhti). Jednou z pficin je zfejm¢ koncentrace geografickych a floristickych
vlivii And na zapadé¢, savan a galeriovych lesii na severo-vychod¢ a amazonské niZiny uprostied.
Mnozstvi rostlinnych druhti je zde znacné a podrobné zvladnuti flory, byt jen jediné zemé, je kol
na cely lidsky zivot — vZzdyt’ napf. pro Kolumbii je odhadovanych 50 000 druhti (GENTRY 1996).
Vyjimecna druhova diverzita amazonské oblasti je pfitom stejné jako v ostatnich tropickych lesich,
vyslednici mnohamiliénového vyvoje druhii v takika neménném zivotnim prostiedi, spojené¢ho
s variabilitou ptidy a mikroklimatu podmifiujici rozmanitost biotopt jak na profilu porostem tak i na
plose (LONGMAN & JENIK 1987).

V Kolumbii zaujimd Amazonska panev vice nez tretinu zeme - témet 41 mil ha, z nichz 38
mil ha bylo a z vétsi ¢asti dosud je pokryto lesem (BUNYARD 1990). Dlouhodobé zkoumané oblast
sttedniho toku feky Caqueta organizacemi Tropenbos-Colombia Programme, COA aj., zahrnuje
pfiblizné¢ 6 mil. ha a je povaZzovana za pomérné reprezentativni pro cely region severozapadni
Amazonie. V ramci oblasti zde bylo dosud podchyceno 600 000 ha krajiné-ekologickym
mapovanim.

Uzemi Araracuara — pojmenované po stejnojmenné osadé (viz.obr. &. 1) pii které byla
realizovana tato studie, se nachédzi téméf na rovniku - 0°37" j.§. a 72°27z.d.. Toto izemi nalezi do
spravy kraje Caquetd a spadd do povodi stejnojmenné tfeky vlévajici se do Amazonky az na
brazilském uzemi (kde ma tok nédzev Japurd). NejdelSim vodnim tokem oblasti je pravé feka
Ekvadorem. Zajimavosti je, Ze vlastni tok Amazonky protékd Kolumbii jen 130 km z jeho
celkovych vice nez 7000 km délky.

Podle Kdppenovi klasifikace klimatu je mistni klima rovnikové, humidni, Afi, s primérnou
teplotou 25,7 °C a 3059 mm rocnich srazek (DUIVENVOORDEN & LIPS 1993). Leden a tnor maji
mm a primér ostatnich mésict je kolem 250 mm. Uzemi se nachazi v nadmoiské vysce 150 — 300
m n.m. a je charakterizovéna ¢tyfmi hlavnim geomorfologickymi jednotkami : (1) aluvidlni niZinou
feky Caqueta vcetné jejich teras, (2) aluvidlnimi niZinami ostatnich amazonskych pfitokd vcetné
jejich teras, (3) tfetihornim sedimentarnim platé, (4) ndhornimi piskovcovymi ploSinami
z paleozoika. Vétsina oblasti ma relativné dobfe drénované pudy lateritického typu s vysokym
obsahem Zeleza. Pidy obou typl teras odpovidaji dle klasifikace FAO pidnim skupinam Ali-
acrisoll a Acri-feralsoltl, typu - typic Paleudult a aquic Paleudult (DUIVENVOORDEN & LIPS 1995).
Vseobecné se jedna o pudy chudé na obsah Zivin. Podle HOLDRIDGE (1987) je zdejSi vegetacni
formace klasifikovana jako tropicky destny les. Floristicka skladba je velmi bohatd a néktera
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stanoviSté maji az 256 druhi stromi na 1 ha (d; 3> 10 cm). Struktura vegetaéni pokryvky je zna¢né
ovlivnéna hlavnimi geomorfologickymi a litologickymi odliSnostmi, z nichz nejvic ¢ni rozdil mezi
normalnim “vysokym* lesem a kefovitou nizkou savanou podobnou venezuelskym tepui s volnym
zapojem, podminénou kamenitym podkladem piskovcové ploSiny.

Reliéf terénu je krome zminénych ploSin ovlivnén tokem fteky, jez v priubchu tisicileti
terasovit¢ vymodelovala své biehy. Niz$i terasy se nachdzeji 10-15 m nad hladinou feky
(zaplavovany jednou za 3-20 let), a byly zformovany ve stiednim Pleniglacialu, 65000 - 26000 let
pt.n.l. (HAMMEN 1982). Terasy jsou charakterizovany povrchovym brazdénim a ovalnym tvarem
spadovanym k fece. Povrch teras je téméi plochy, nicméné jejich nizsi Cast je charakterizovana
mokftadni vegetaci.

Vlastni studie tropického destného lesa byla realizovdna pravé na nizSich fi¢nich terasach —
do jejichz dobfe drénovanych ¢asti s jilovitymi pidami skupiny Ali-Acrisolli ¢asto umistuje sva
policka mistni indianské komunita. Pfevazujicim lesnim typem nizsich teras je spoleCenstvo Goupia
glabra - Clathrotropis macrocarpa, s vysokou hodnotou nadzemni fytomasy, jejiz hodnotu stanovil
OVERMAN et al. (1990) v rozmezi 272 - 351 t/ha; biomasa kofenti dosahujici 39 t/ha odpovida
pramérnym hodnotdm tropickych lesi (PAVLIS 1999). Podobné lesni spolecenstvo se vyskytuje
rovnéz na dobfe drénovanych ¢astech vyssich teras a na tfetihornich sedimentéarnich naplaveninéch.
Spolecenstvo je charakterizovano Casto se vyskytujicimi druhy jako Dacryodes cf. roraimensis,
Sloanea aff.macroana, Nealchornea yapurenis, Pouteria sp., Scleronema micranthum,
Heterostemon conjugatus a Virola calophyloidea; ahorni stromovou vySkou mezi 18 az 32 m,
s hustotou 54-103 stromi > 10 cm v d; 3/0,1 ha (TORRO 1989).

DIVERZITA VEGETACE OBLASTI

Obecné je oblast Kolumbie méné druhové poznana nez jiné ¢asti. A.H. Gentry — nejvétsi
specialista na severozapadni ¢ast J.Ameriky - napf. pro region Choco identifikoval pouze 44%
stromovych druhli, oproti bézn¢ urcitelnym 76 — 93% v ostatnich ¢astech biomu tropického
destného lesa. Tuto skutecnost potvrzuji také data Duivenvoordena (1996) konstatujici z 1223
rozliSenych druht - 620 druhi jako identifikované, tj. 51% (celkové bylo 84 % druht mozno zaradit
do rodu a 99% do celedi).

Inventarizace druhti probiha v oblasti od r. 1986 a az do ted’ bylo registrovano na celkové
plose 35 hektarti zkusnych ploch - vhodné umisténych a zachycujicich vSechny fyziografické typy
krajiny - 178 ¢eledi, 777 rodt a 2419 druhi rostlin. Z ¢ehoz je novych pro védu 35 druhii a 1 novy
rod z Celedi Dipterocarpaceae. Ocekava se, Ze pro celou oblast o rozloze pfiblizn¢ 1 mil ha bude
v budoucnu rozliSeno na 12 000 druhti cévnatych rostlin. Celkovy pocet zjisténych celedi zahrnuje
také 16 Celedi kaprad’orosti, 3 Celedi nahosemenné (Zamiaceae, Podocarpaceae a Gnetaceae) a 134
celedi krytosemennych (Cecropiaceae oddéleny od Moraceae, Leguminosae jako jedna celed)
(SAENZ 1997). Pfi srovnavani Araracuary s oblasti napf. Manausu je znejpocetnéjSich 16
stromovych celedi 13 spolecnych pro oba regiony (PRANCE 1983). Sedm z téchto jsou prevladajici
stromové Celedi (Leguminosae, Sapotaceae, Chrysobalanaceae, Annonaceae, Lauraceae,
Lecythidaceae a Burseraceae), c¢tyfi dal§i (Rubiaceae, Melastomataceae, Moraceae, a
Euphorbiaceae) jsou rovnéz druhové velmi pocetné zastoupeny. Stejné tak z 19 nejpocetnéjSich
rodl vétSina patii stromovym druhim (Protium, Licania, Eschweilera, Ocotea, Pouteria, Miconia,
Inga, Sloanea, Swartzia, Guatteria a Virola). Existence takika shodné sady druhové nejbohatSich
¢eledi a rodt jak v okoli brazilského Manausu tak v oblasti Araracuary, potvrzuji velkou piibuznost
centralni a severozapadni Casti Amazonie.

Stromova hustota pfes 50 druhii/0,1 ha na nékolika zkusnych plochach Duivenvoordena
(1996) je srovnatelnd s vysokymi hodnotami 55-60 druhli zaznamenanych pobliz Iquitos (GENTRY
1988). To znamen4, Ze nejveétsi pocet druhli neni v rdmci amazonské panve pouze v severnim Peru a
Ekvédoru, ale rovnéz i na stfednim toku Caqueta.

Celkova hustota cévnatych rostlin (druhy o jakémkoliv priméru) ¢ini maximalné 300-313
druht/0,1 ha (na dvou nejpestiejSich plochach Duivenvoordena) coz ve srovnani s ostatnimi
neotropickymi lesy piedstavuje horni hranici zjiSténych 120-365 druhd/0,1 ha. Pii uvazovani druht
od 2,5 cm vd;3 vychazi hodnota zjisténych druhli na 159 cévnatych rostlin/0,1 ha, coz je opé&t
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v horni ¢asti rozsahu 83-167 druhi/0,1 ha Sesti jinych lokalit Neotropis s primérnymi 3000 mm
srazek (GENTRY 1988).

Zaplavova zoéna teky méd obecné méné druhli nez terasy a plochy dobfe drénované.
Stanovisté s méné priznivymi podminkami maji totiz sklon mit i niz$i druhovou diverzitu. Vysoka
druhova diverzita stromll na dobfe drénovanych terasach oblasti stftedniho toku Caqueta, se zda byt
generacniho cyklu lesa zdvére¢ného (sensu Michal 1992) od obdobi tfetihor. Nastin struktury
klimaxového lesa nizsich teras pobliz Araracuary podava obr. ¢. 2, zachycujici vertikalni profil
porostem a primét stromovych korun.

ANTROPOGENNI OVLIVNENI REGIONU

Kvilli situovani Araracuary mezi dvéma nesplavnymi pefejemi feky Caquetd (spojeni s
okolnim svétem pouze vzduchem) je zdejsi prostfedi minimalné ovlivnéné clovékem. V celé oblasti
stftedniho toku Caqueta ¢ini dnesni stav - z 95 % domorodé - populace okolo 2000 lidi, pfi¢emZ na
uzemi Araracuary zije 300 obyvatel. Obecné je systém indidnské produkce zalozen na vyuziti tfi
prostoril : prostoru feky, prostoru lesa a v ném ziskaném tizemi zemédé€lskych ploch (SAENZ 1997).
Z lesa nenarusené¢ho i ovlivnéného ziskévaji domorodci velké mnozstvi produktd, jenz je mozno
usporadat do nasledujicich skupin uzitkovosti : potrava pro ¢lovéka, navnada pro lovna zvitata/ryby
jako vyznamného zdroje proteind, dievo (pfip. listova vldkna/Casti lidn) na stavbu obydli ¢i palivo,
nastroje (pomiucky) k lovu, rybafeni i pro vyuziti v domécnosti, latky pro medicindlni a kultovni
vyuziti, atd.. Aby nevycCerpavali pidu uplatiuji mistni domorodci pro svou obzivu tradi¢ni
zemédéElské techniky, Casto spojené s ovliviiovanim nasledné sukcese lesa uvoliiovanim piirozené
regenerujicich uzite¢nych druht.

VyuZivéani pfirodnich zdroji na Gzemi Araracuary probihd tedy v soucasnosti nasledovné :
(1) ko¢ovnym zeméd¢lstvim, (2) sbérem lesnich plodi a lovem zvéie a ryb (o$tépy, Sipy, rostlinné
jedy) pro doméci spotiebu rodin, (3) primyslovym rybatstvim (zintenzivnéni na konci 70. let lovem
harpunou a do siti, jakoz i zfizenim mrazicich boxi a organizaci leteckého exportu ulovku,
predevsim sumct z ¢eledi Pimelodidae, (4) velmi okrajovou komer¢ni t€Zbou urcenou predevsim
pro lokalni spotfebu (pfipadné slozity odvoz drobnych vytezi), (5) pastvou dobytka (poslednich
n¢kolik malo zvifat v okoli Araracuary — do roku 1990 chov mensiho stada), (6) ochranou
ptirodnich zdroju viz. Narodni park Cahuinari (DUIVENVOORDEN & LIPS 1993).

Rozmanitost druht v tropickém prostfedi byla pfi¢inou dimyslnych a zajimavych
uzitkovych funkei, které pochopitelné daleko prekonavaji zvyklosti naSich slovanskych ptedki,
kteti své primitivni hospodarstvi rozvijeli uprostied jednoduchych spolecenstev Evropy (JORDAN
1987; JENIK 1973). Tradi¢ni zplsob obhospodatovani pidy domorodymi komunitami v povodi
Amazonie je tzv. koCovné zeméd€lstvi (angl. shifting cultivation /slash and burn practice; Span.
tumba y quema) - sriznymi lokdlnimi nazvy pro kultivované plochy - roca (Braz.), conuco
(Venez.), chacra (Peru), chagra (Kol.). Jde o maloplo$nou - o rozloze kolem 1 hektaru - zeméd€lskou
techniku spocivajici v systému 2-3 letych policek umisténych do odkéacenych ploch vétSinou
primérniho lesa. Témét vSechny vypéstky byvaji spotfebovany rodinou farmare nebo ptislusniky
kmene, vyjimkou je nepatrny prodej/sména. Druhy péstovanych plodin, jejich vynosy, délka
zeméde€lského vyuzivani ploch a kultivaéni techniky se liSi misto od mista - podle regiont a
kulturnich zvyklosti, pfi¢emz zakladni a pivodni plodinou je v oblasti Latinské Ameriky Manihot
ssp.. KoCovné zemédelstvi slouzi v tomto kontextu vétSinou pouze k uspokojeni osobnich potieb
hospodafici rodiny.

V oblasti Araracuary jsou pro zemédélskou obzivu vyuzivany indianskou komunitou
(kmeny Huitoto, Muinane, Andoque, Nonuya, Mirana, Yukuna-Matapi), predevSim ficni terasy
feky Caquetd. Kazdéd rodinnéd skupina si zfizuje pro svou obzivu kazdorocné 1-2 chagry. Plocha
zalozena v primarnim nebo starSim sekundarnim lese se osadi ponejvice rostlinami takika
nenahraditelné¢ “yuky* (Manihot ssp.), ovoce a zeleninu plodicimi druhy (Musa ssp., Bactris
gasipaes, Pourouma cecropiifolia, Poraqueiba sericea, Inga ssp., Capsicum chinense),
stimula¢nimi a medicinalnimi druhy (napt. Erythroxylon coca, Banisteriopsis sp., Jacaranda sp.,);
pocet kultivovanych druht tak misty dosahuje tficeti (GARZON & MACURITOFE 1992; CANDRE &



5

ECHEVERRI 1996). Kultivovand plocha ptsobi kvili zbytkiim neshotelych klad, pafezli a zméti
rostlin ponékud neuspofddanym dojmem ve srovnani s pravouhlymi polnimi kulturami mirného
pasma (obr. ¢. 3 A) . Uspotadani plodin vSak souvisi jak se zkuSenostmi provéfenymi staletimi tak s
mistni mytologii. Na plose byva ponechano mnoho vymladkovych a néletovych jedinct — v ptipadé
vyskytu uzitkovych druhti (ovocnych ¢i medicindlnich dfevin), byva tato vyuzivdna a ovlivilovdna
az 40 let (HAMMEN VAN DER & RODRIGUEZ 1997). Archeologicky vyzkum pfitom potvrzuje, Ze zde
lidé podobnym zptsobem ovliviiuji les jiz po tisicileti - pfitomnost indidnského zemédélce v okoli
araracuarské piskovcové plosiny se odhaduje na 5000 let - a tak se vyskytuji nazory tvrdici, ze
kazdy hektar amazonského pralesa jiz n€kdy v minulosti poznal ostfi kamenné sekery (CAVELIER
1995). Pti rhizologickych pracich souvisejicich s jinou ¢asti studie byly nalezeny stopy potvrzujici
podobné domnénky : (1) keramické stfepy v hloubce okolo 40 cm, (2) ¢asto pozorované uhelnaté
zbytky indikujici stopy po pozaru jak v povrchovych horizontech pidy (do 10 cm), tak ve vétsi
hloubce 30 — 40 cm.

Na daném Uzemi prozatim neprobihd vyrazné naruSovani lesnich zdroji, predevsim
z diivodu dopravni odloucenosti od okolniho svéta. Dochazi k pouze mirnému zvySovani tlaku na
lesni pidu v souvislosti s nevyraznym nartistem migrace domorodcti pfitahovanych do centra
regionu dostupnosti spotiebniho zbozi, alkoholu, Skolni dochazky, sportovnim vyzitim a ptilezitosti
k vydélku. Zkracené probihajici zménou v hodnotovém zebticku — akulturaci.

METODIKA

Dynamika sukcese tropického destného lesa (ddle TDL) miize byt analyzovana na zékladé
riznych kritérii — Casto jsou napiiklad vyuzivany zivotni formy, synuzia ¢i analyza populaci.
Zajistit vhodnou relaci mezi vékové rtiznorodymi studijnimi plochami, je ¢asto hlavni vyzvou pfi
studiu tropického lesa. Vyznam tfidimenzionalni organizace deStného lesa byl pro porozuméni jeho
dynamice zdtraznén jiz Richardsem (1983). V nékterych piipadech je tedy vhodné - avSak velmi
pracné - postupovat podobnym zpisobem jako napt. VESTER (1997) ¢i PRUSA (1988) a zakreslit
pfesné postaveni stromi v porostu. Studiem prostorovych vztahi lesa je tak mozné mimojiné ziskat
i nastroj k vybéru a uspotfadani druhti na plochach potencialn¢ obhospodatrovavaného sekundarniho
lesa. Uskutecnit pozorovani pribéhu sukcese jednoho mista v casovém rozsahu vSech sukcesnich
stadii, vSak vétSinou neni v lidskych silach. BATTIES (1988) konstatuje, ze vétSina literatury o
druhotné sukcesi v tropech se zabyvd zménami v ¢ase (HALLE et al. 1978; LESCURE 1978;
OLDEMAN 1990). Nicméné popis sukcesnich fazi byva vétSinou zachycen pouze zjednoho
jevi chronosekvenc¢ni studie stanovist, vybranych s pfedpokladem podobnosti jejich abiotickych
podminek pfed naruSenim a liSicich se pravé jen sukcesni pokrocilosti vyvoje od skonceni
kultivace.

Pro systematické studium sukcesnich zmén v druhové a prostorové skladbé sekundarniho a
primarniho lesa byly vybrany zkusné plochy - pfedev§im na pozemcich indidnské rodiny Roman,
jejiz nejstarsi ¢len zde sam hospodaii jiz 40 let a je proto pamétnikem historie této Casti lesa.
Zkusné plochy o rozmérech 10 x 10 nebo 15 x 5 m byly vytyCeny nejprve v nékolika dostupnych -
vékové vhodné odstupnovanych sukcesnich stadiich sekundérniho lesa - mistné nazyvanych
Hrastrojos® (pl.) - ve véku 6, 14, 18 a 37 let. Je tfeba uvést, ze : (1) zkusné plochy nemély stejnou
rozlohu vzhledem k nedostatku volného prostoru, kvili jiz vyty€enym trvalym plochdm z
ptedchozich vyzkumd; (2) rdmec ¢asovych a materidlnich prostfedkt k detailni druhové identifikaci
byl omezen (nutnd korespondenci s odborniky na jednotlivé ¢eledi); (3) vytycené plochy nebyly
zamysleny - jako u kolegy Vestera — k opakovanému pozorovani vyvoje nadzemnich casti, ale
k ucelovému pozorovani podzemnich cenologickych vztahi, jehoz vysledky jsou zachyceny jinde
(PAVLIS 1998).

Pro zjisténi predpokladanych rozdil v druhové skladbé a dynamice sukcese byl posléze
studovan klimaxovy les na tiech dalSich plochéach nizsich teras. Nejprve ve vzrostlém lese a posléze
i na dvou klimaxovych svétlinach. Pii srovnavani druhové skladby tifi zmapovanych
ploch primarniho lesa je tfeba uvést nasledujici : (1) rozméry svétlin byly ur€ovany kvalifikovanym
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odhadem; (2) na svétlinach byl velky pocet jedincii ve stadiu narostu a odrostkli (sd ;3 < lcm),
jenz nebyly vSechny evidovany; (3) na plose ,,Abnorméalni povrchové koteny Brosimum sp.“ byly
mapovany pouze druhy v tésné blizkosti horizontalnich koteni.

V terénu byl proveden zakres rozmisténi stromovych jedincti na plochach a inventarizace
druhtli (rodt, celedi) — s pomoci mistniho znalce a dendrologickych kli¢h (GENTRY 1996; SAENZ
1997; ALDANA & ROSSELLI 1995; ROOSMALEN 1989). K identifikaci slouzil pfedev§im v tropech
bézny nasek kmene (“slash®) — jeho barva, viing struktura; déle listy a v posledni fad¢ nepfili§ Casté
kvéty. Pro pozdé¢jsi zptesnéni druhové identifikace byly rovnéz odebirany herbarové polozky, tyto
vysouSeny Vv petrolejové suSarn€ a nasledné dezinfikovany na vyzkumné zékladn€ Araracuary.
Polozky byly pozdé&ji pievezeny do hlavniho mésta Bogota k identifikaci v Herbario Amazonico, a
transportovany s fytokaranténim osvédéenim ICA (Insituto Colombiano Agropecuario) do CR.

Dalsi srovnavaci podklady u vybranych riznovékych ploch bylo mozno ziskat zmétenim
zékladnich taxaénich veli¢in (vySka stromi, d;3) béZnymi lesnickymi pomickami a naslednym
stanovenim hodnot vyc¢etni kruhové zakladny.

Dvé sukcesni stddia sekundarniho lesa ve véku 6 a 37 let byla rovnéz podsazena dievaisky
cennymi druhy mistni provenience, pfi experimentu obohacovaci podsadby.

Béhem realizace celé studie byly shromazdovany také vSechny informace tykajici se
domorodych etnobotanickych znalosti a tradi¢nich kultivacnich postupt pii vysadbach, sklizni a
ptiprave policek stiidavého zemé&delstvi.

DYNAMIKA SUKCESE V TROPICKYCH PODMINKACH

VYVOJ TROPICKEHO DESTNEHO LESA PO DISTURBANCI

Absence permanentniho naruSovani je jednou z podminek stability, organizovanosti a
funkéni sloZzitosti biocendéz. Nicméné pod vlivem zjiSténi, Ze i v krajinach bez vyznamného
lidského vlivu se vyskytuji regenerujici sukcesni stadia velmi hojné, dosSlo v teorii sukcese
k ndzorovému posunu a narusovani ekosystémil je posuzovano jako ptirozené (BEGON et al. 1997;
GRIME 1983; MiCHAL 1994). Otazka, jaky je rozdil mezi antropogenim a pfirodnim narusenim a
jaké rozdily v chovani ekosystému Ize od nich ocekavat, pak ustupuje do pozadi. Stava se méné
dilezitou nez poznani pfic¢in a nasledk naruseni, zejména nez poznani toho, jak na naruSovani
reaguji spoleCenstva a druhové populace. Nabizi se fada dikazi, Ze specificka naruseni jsou
nezbytna pro udrzeni druhové rozmanitosti mnoha spolecenstev.

V podminkéch boredlnich lesit dochazi k obméné piestarlého lesa, na velkych plochach ptes
velky vyvojovy cyklus, charakterizovany sekundarni sukcesi. V podminkach listnatych lesti mirného
pasma dochézi ke zméndm porostni struktury (ndhrad¢ piestarlych jedincti) prostfednictvim malého
generacniho cyklu, pti kterém se les obnovuje na malych plochach — svétlinach vzniklych padem
jednotlivych stromt, stale vSak udrzujice klimaxové stadium.

Ekosystém TDL je (1) obrovskym stabilizatorem zivotniho prostiedi Zemé, (2) potencidlnim
zdrojem genofondu novych zemédé€lskych plodin a 1é€ivych rostlin, (3) evolucni laboratofi, v niz
probihaji genetické a selekcni procesy (LONGMAN & JENIK 1987). Organizace tropického deStného
lesa je vyvrcholenim Casoprostorové komplexity suchozemskych ekosystémt (GOLLEY 1983; JENIK
1995). Jeho slozitost je dobfe viditelna na stfidani stinnych prostorti s plnym zapojem a pralesnich
svétlin (“gap®) vznikajicich ptirozenym odumirdnim ¢asti korun i celych stromi a jejich naslednym
padem, podminénym vétsSinou ¢innosti vétru podobné jako u malého genera¢niho cyklu v mirném
pasmu. Souvisly zapoj se tak protrhava a slunecni zafeni mize pronikat aZ na povrch pidy. To ma
za nasledek brzké vykliceni semen a oziveni riistu semenackd a bylin. Zejména pionyrské druhy
rostou velmi rychle a béhem né¢kolika let dosahnou velkého vzrlstu a vytvoti tak podminky pro
kliceni a rust stinomilnych dievin. Mikroklima a vyvoj vzniklych pralesnich svétlin je podrobné
popisovan riiznymi autory (viz. OLDEMAN 1990; SANFORD 1989; SILVER & VOGT 1993; UHL et al.
1988).

OLDEMAN (1990) v jedné z nejucelenéjSich teorii sukcese v tropech, stanovi koncept eko-
jednotky, — jako spoleCenstva rostlin, jenz zapocalo svlij vyvoj ve stejny okamzik a na stejném
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misté. Autor klasifikuje stadidlni vyvoj stroml na jedince budoucnosti, pfitomnosti, minulosti a
rozliSuje 4 faze vyvoje v eko-jednotce. Po naruSeni ptivodniho lesa dochazi ke zrozeni lesni
svétliny. Tato udalost, pti které dochazi k destrukci jisté Casti lesa je nazyvéana udalosti zero, jenz
muze byt podminéna ¢innosti vétru, padem velkého stromu nebo ¢innosti ¢lovéka. Jsou rozliSovany
nasledujici faze, podobné stadiim vyvoje lesa v ramci malého generacniho cyklu v mirném pasmu
(stddium dortistani, optima, rozpadu):
+ faze obnovy

Stromy ¢i jejich Casti zacinaji reagovat na noveé vzniklou situaci. Mohou se uplatiiovat kliceni
schopna semena z okoli pfenesend anemochorné ¢i zoochorné. Je to velmi dynamicka situace, pii
které aktivizovana semenna banka a genetické vlastnosti dievin dovoluji spustit operacni systém
interakci. Cast tohoto systému je naprogramované (napf. banka semen, spor a vegetativnich &stf),
ale je rovnéz pritomno dosti nepfedvidatelnych faktorti (mikroklima pro kliceni, interakce mezi
stromy a jinymi organismy). Konecny charakter obnovujici se plochy nemiize byt ptesné
predpovédén.
+ faze rychlého riistu

Zacina jakmile je uzavien zapoj. Uzavienost je doplnéna maximalni expanzi korun ketti a druhti
vétSiho vzrlstu ve stadiu stromll budoucnosti, které vypliuji volny prostor mezi kefi nebo prezivaji
pod nimi. Pro stanoveni piesného rozdilu mezi fazi obnovy a fazi rychlého ristu je vyznamna
skute¢nost nepfitomnosti vice stromil budoucnosti v zapoji, zapoj je tedy tvoren pfevazné stromy
soucasnosti.
+ faze biostaticka

Féaze je charakterizovana pfitomnosti stromti soucasnosti. Dokud jsou vSak v zapoji stromy
budoucnosti schopné preristat stromy soucasnosti neni této faze dosazeno. Nastava tedy poté co je
vétSina stromd budoucnosti ze zapoje potlacena stromy piitomnosti.
+ faze degradace

Kdyz je faze biostatickd skoncena, sukcese vstupuje do faze degradace. Konec biostaze

muize mit interni nebo externi pficiny. Toto je ptipravna faze tzv. udalosti zero. Eko-jednotka je
v této fazi velmi citliva k traumatickym udéalostem.

Pro obnovu regenerujicich ploch primarniho pralesa dale uvadi napt. BUDOWSKI (1987) -
opiraje se o data z Kostariky - obec@ velmi rychly navrat piivodni klimaxové druhové skladby
pokud je disturban¢ni uc¢inek a odlesnénd plocha mal4 a zdroj zivotaschopnych semen pobliz. Za
ptiznivych podminek je tedy pocet sukcesnich stadii maly. Tento autor (viz. také OLDEMAN 1993),
rovnéZz vyvraci obecné rozSifeny koncept tzv. “emergent trees — naddiroviiovych stromu a
konstatuje, ze izolované vysoké stromy nejsou emergentni, ale stromy tzv. reliktni, poztstalé po
né¢jaké udalosti startujici sukcesni pochod.

VEGETACNI ANALYZY ZKUSNYCH PLOCH V SEKUNDARNIM LESE OBLASTI ARARACUARY

U vybranych dfive zemédélsky obhospodafovanych ploch (Sp. ,,chagras®) — dnes les
v rizném stadiu sekundarni sukcese (Sp. ,,rastrojos*) v dostupnych vékovych stadiich - 6, 14, 18, a
37 let — byla pfiblizné¢ znama historie jejich zalozeni i rok ukonceni jejich kultiva¢niho vyuzivani.
Pro vzajemnou komparaci druhové skladby vybranych ctyt ploch sekundarniho lesa o nestejné
velikosti byl tedy proveden vycet celedi, rodli a druhi, pfiCemz srovnavacim méfitkem byl
podobny celkovy pocet jedinct s ohledem na riistové stadium porosta.

Pro kaZzdou plochu byl zjiStén a identifikovan urcity pocet Celedi, rodii a druhd, jehoz
porovnani pak vypada nasledovne¢ :
Rastrojo 6 let (15x5m tj. 75 m>.)
Vysledek : zjisténo 15 Celedi, 10 rodf, urceno 13 druhti (ze 76 jedinct 3 nezatazeni — pozndamka:
velka hustota /viz. obr. ¢. 3 B/)
Rastrojo 14 let (15 x 5 m tj. 75 m’)
Vysledek : zjisténych 15 celedi, 10 rodd, ur¢eno 11 druhti (z 52 jedinct 1 nezatazen)
Rastrojo 18 let (10 x 10 m tj. 100 m’)
Vysledek : zjisténo 19 ¢eledi, 12 rodl, ureno 5 druhti (ze 45 jedincii)




Rastrojo 37 let (10 x 10 m tj. 100 m”)
Vysledek: zjisténo 20 Celedi, 18 rodl, urc¢eno 9 druhii (z 51 jedinct 1 nezatazen)

Pfi vzajemném srovnani druhové skladby ploch byl pro vSechna 4 vékova stadia spoleény
vyskyt téchto taxonomickych skupin :
Celedi : Annonaceae, Apocynaceae, Guttiferae, Leguminosae, Melastomataceae, Palmae
Rody — Inga, Miconia, Astrocaryum
Druhy — Miconia poeppigii Triana, Astrocaryum sciophilum (Miq.) Pulle

Pivodni logicky ptfedpoklad nartistu dendro-diverzity se stoupajicim vékem sukcesnich
stadii nebyl tedy vy&tem potvrzen - relativni pocet jedincii na m* se pohybuje v rozmezi 0,45 — 1,01,
nicméngé tento prirozené odrazi také hustotu rannych ristovych fazi.

K vzajemnému porovnani vyvoje riznovékych ploch rovnéz poslouzily hodnoty vycetni
kruhové zékladny ziskané zmétenim zékladnich taxacnich veli€in (vySka stromu, pramér v d; 3).
Byly tak zjistény nasledujici hodnoty zachycené na obr.¢. 4 :

Plocha R 18 vykazuje podobnou odchylku z ¢asové tady i u hodnoty kofenové biomasy (viz.
PAVLIS 1998). Na vysledcich je patrny takika linedrni vzestup hodnot. S jedinou plochou —
“Rastrojo 18 let”, kterd svymi hodnotami tuto linearitu naruSuje. Pficinou je skutecnost, ze plocha
sice byla pred 18 lety skacena, ale jiz nebyla v diisledku destivého pocasi vypalena a tedy ani dale
zem&délsky vyuzita. Nacasovat tézbu a vypalenim pfipravit plochu k vysadbé uzitkovych druhi je
totiz pfi normalnim prabéhu pocasi tradi¢ni — zkuSenostmi provéiend zalezitost pripadajici na konec
kalendarniho roku, kdy v oblasti za¢ina kratké obdobi “sucha“. Pfi nestandartnim prubéhu pocasi
(souvisejicim napf. s klimatickym jevem El Nifio) jsou domorodci odkazani kacet znovu v jinych
susSich castech roku, jiz ne tak spolehlivych. Disledek neobhospodatovani byl tudiz takovy, ze
nedoslo ke snizeni zasoby zivin vlivem zemédélské ¢innosti a plocha se mohla vyvijet jako ptirodni
svétlina. Namétené hodnoty tedy zajimavé indikovaly a odhalily jistou nesrovnalost pfi srovnavani
ruznovekych vyvoje ploch.

Celkové jsou zjisténé hodnoty VKZ o néco vyssi nez uvadéji napt. JORDAN (1987) nebo
FINEGAN (1997), ale podobné napt. datim Battjese ze stejné oblasti. Rozdily jsou ziejmé zplisobeny
tim, Ze do vysledkl byly zahrnovéany i stromy o d; 3 < 10 cm (resp.5 cm).

K popisu pribéhu vyvoje sekundarnich porosti v oblasti Araracuary lze s vyuZitim
Oldemanovi terminologie pro klasifikaci stadialniho vyvoje stromt (viz. také obr. ¢. 2) a s pomoci
Vesterovych (1997) pozorovani konstatovat nasledujici :

- les ve stafi 6-8 let (prvni faze) je tvofen piedevsim stromy budoucnosti — fiaze obnovy. Ve
skutecnosti je zde béhem této faze provozovano zemédélstvi a regenerujici rychle-rostouci
stromy jsou odstraiiovany a tak podporovany plodiny. K obnové dochazi hlavné pii lesnich
okrajich a na malych plos$né nevyuzitych ¢astech ,,chagry*. Pfi odstranéni stromil dochézi v této
fazi k rychlému zabutenéni prosvétlenych partii .
rychlého rastu. Stromy vstupuji do vzdjemné kompetice — dochazi k prvni selekci, byl
pozorovan zanik napt. Vismia glaziovii a Miconia minutiflora — tedy druhi, které jiz mohou mit
v této fazi za sebou stadium optima. Odumiraji vSak také i jiné druhy, které dosahuji optimum
pozdé&ji (V. laxiflora, Bellucia grossularioides a dokonce 1 nékteii jedinci Miconia poeppigii.
Jedinci Vismia japurensis a V. macrophylla dosahuji v této fazi své optimum (stadium
pfitomnosti) 1 v zastinu. V této fazi zfejmé nejde ani tak o r-strategii ¢i k-strategii toho kterého
druhu, jako spiSe o reakci na aktudlni situaci jedince v ptehusténém zapoji.

- ve véku kolem 30 let (tfeti faze) ma struktura lesa ponckud dezintegrujici charakter kvili
zaplnéni mezer stromy budoucnosti. Postupné dochdzi ke zfedéni poctu jedinct a k optimalizaci
jejich zivotnich podminek — nastava tedy faze biostatickd. Nejstarsi studovany - 33 lety porost
byl ve stddiu reorganizace (Caste¢né tedy ptechod do faze degradace), pti némz vymiraly
uroviiové stromy a probihal proces jejich ndhrady z podirovné stromy budoucnosti; sekundarni
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les se postupné vyviji smérem k lesu klimaxovému. Jedinci Miconia poeppigii, M. myriantha,
Inga alba, 1. thibaudiana, I. punctata a Jacaranda copaia v této fazi tvoti druhy urovné zatimco
architekturu lesa az do 35 let v€ku sekundarniho lesa pfitomné jiz od zacatku sukcesniho
vyvoje. Nékteré druhy (Cecropia sp., Vismia sp. a dalsi — dokoncuji sviij vyvoj a tilohu v lesnim
porostu jiz béhem prvnich 35 let sukcese. Jiné jako Goupia glabra, Guatteria spp. a
Clathrotropis macrocarpa nedosahuji svého kone¢ného vyvoje do zminéného véku a
pravdépodobné determinuji vyvoj porostu pozdé¢ji. Faktem je, ze v podminkach Araracuary
nejsou znamy star§i porosty sekundarniho lesa, nez aktudlnich 38 let (1998), protoze
hodnovérné zaznamy o plochach nesahaji dale (VESTER 1997). Pfi posouzeni kolika let je tfeba
k dosaZeni urovné ptivodni struktury a funk¢nosti lesa klimaxového, se tedy vychazi pouze ze
srovnani s vyvojem lesa v podobnych oblastech.

SROVNANI DRUHOVE SKLADBY LESA KLIMAXOVEHO A SEKUNDARNIHO

Zamérem bylo uskutecnit srovnani druhové skladby v lese klimaxovém s realizovanou
inventarizaci ploch antropogenné ovlivnénych. Tti nové zkusné plochy byly umistény do dvou
vhodnych klimaxovych svétlin vzniklych ¢innosti vétru (a padem odumielych ¢asti korun, celych
stromil nebo skupin strom propojenych lidnami) a do normaln¢ etdzovité¢ usporadaného destného
pralesa.

Vzajemné piiblizné srovnani skladby druhi, rodt a ¢eledi bylo opét uskutecnéno piredevsim
na zdkladé podobného poctu jedinci na plochdch. Zajimava je zejména komparace vyskytu
taxonomickych skupin v kontextu podobnosti vyvojovych fazi. Takto porovnany tedy byly (1)
nejstar$i 37 letd plocha se vzrostlym pralesem a (2) ranné faze narostt svétlin se skladbou
sekundarniho lesa nejmladsi 6 leté plochy.

Celkove byl zapoj svétlin dosti rozvolnény vlivem doposud nerozloZzenych vétvi a lidn,
nicméné se zde vyskytoval velky pocet odrostkil ve stadiu nérostu (s d ;3 < lcm). VySka ndrostu
byla také vyrazné niz$i ve srovnani se strukturou podobného sekundarniho lesa ve véku 6 let, v
jehoz porostni Grovni o prumérné vySce 6m dominovaly ptfedevSim rychle-rostouci cekropie a
vismie.

Dv¢ sousedni svétliny — vySsi terasa pobliz "Rancho Romén’(stati do 5 let, celkové rozloha pftibl.3
ary) /viz.obr.c. 5/

Vysledek: zjisténo 20 celedi, 17 rodd, uréen 1 druh (ze 78 jedincl 2 nezatazeny); poznamka :
prostor pro sousedici svétliny vznikl disledkem uvolnéni jednak prostoru pod korunou piivodniho
stromu a jednak prolamanim sousedniho porostu padem vlastni koruny.

Svétlina pobliZ feky Yari — niZsi terasa (stati do 5 let, rozloha ptibl.2.5 aru) /viz.obr.¢. 6/

Vysledek: zjisténo 24 celedi, 17 rodl, uréeny 3 druhy (z 50 jedinci)

Primarni les v okoli abnormalniho povrchového kotene Brosimum sp./ptibl. 30 x 9 m/

Vysledek: zjisténo 15 celedi, 8 rodl, uréeny 2 druhy (ze 40 jedincl 2 nezatazeni); poznamka :
mapovany pouze druhy v tésné blizkosti studovanych horizontalnich kotent jedince Brosimum sp.

Prostymi soucty a porovnanim stromového inventdie byl zjiStén vyskyt ndsledujicich
taxonomickych skupin (zachycenych také v tab.c. I) :
Mezi plochami svétlin je 13 spolecnych celedi a 8 spolecnych rodt - Astrocaryum, Bursera,
Clathrotropis, Euphorbia, Helicostylis, Inga, Miconia, Socratea.
Mezi plochami nachazejicimi se v primarnim lese je 11 spolecnych celedi.
Mezi regenerujicimi plochami svétlin a 6 leté plochy v raném stddiu sukcesniho vyvoje je 8
spolecnych celedi, spolec¢né jsou 3 rody — Astrocaryum, Inga, Miconia.
Mezi R 37 a klimaxem v okoli abnormalniho kotene Brosimum sp. je 9 spoleénych celedi.
Mezi R 37, plochou s abnormalnim kofenem a 2 svétlinami je 6 spole¢nych celedi.
Mezi vS§emi plochami je spole¢nych 5 celedi.
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Dendrologicky priizkum realizovany v oblasti Araracuary tedy neindikuje podstatné rozdily
v poctu zjisténych celedi na plochach, at’ uz ovlivnénych nebo neovlivnénych ¢lovékem. Mezi
sledovanymi plochami o sice riiznych rozlohach (75 - 300 m?), ale piiblizng stejném po&tu
stromovych jedinct tak zastavd plo$na dendro-diverzita vztazena k poctu Celedi podobna. Pocet
dosahuje 15 — 24 stromovych ¢eledi na plochu. Analyza vyvoje sukcese podminéné jednak ¢innosti
Clovéka a jednak normélnimi obnovnimi pochody v klimaxovém lese potvrzuje piedpoklad, ze
v oblasti Araracuary koCovné zemédélstvi vyrazné¢ neovliviiuje druhovou skladbu a diverzitu
vegetace. Na plochach ovlivnénych ¢lovékem je v rannych stadiich sukcese zastoupeno ,,relativné*
vice zfetelné pionyrskych druhli — nélezicich zejména k rodim Cecropia, Vismia, Miconia,
Astrocaryum atp. Naproti tomu na plochach vyvijejicich se na pfirozenych lesnich svétlinach je
pribéh lesni obnovy podminén vyraznéji také zmlazenim pobliz stojicich klimaxovych druhi,
prostfednictvim na plochu dopadajicich tézkych plodt —charakteristickych pro obnovni strategii
naduiroviovych stromi (e.g. semenacky Scleronema sp. - PAVLIS 1998).

V oblasti Araracuary jsou pro pozitivni dopad domorodého hospodateni zfejmé rozhodujici
dva aspekty: (1) primérni les jako obnovujici prvek neni vétSinou vzdalen vice nez 50 m od uhort
(BATTIJES 1988), (2) ptida je bohatsi nez v podobnych oblastech a mnozstvi zivin se po kratkodobém
hospodareni pfili§ neméni (PAVLIS 1998). Podle Vestera & Saldarriagy (1993) druhova diverzita
lesa ve stadiu sekundarni sukcese narGsta pomaleji, oproti rychle vzrastajici hodnoté vycetni
kruhové zdkladny. Klimaxové druhy v dal$im vyvoji postupné zaujimaji vyznamnou cast patra
podurovné a po odhadovanych zhruba 80 letech je zdejsi les strukturné téméf totozny s ptivodnim
pralesem. Vysledné tak maji plochy piivodné ovlivnéné domorodym hospodafenim velmi podobnou
stromovou hustotu, hodnoty kruhové zakladny, vysku zapoje a pocty druhiit (OVERMAN et al. 1990).
Z hlediska fyziogeografického Clenéni terénu nejsou vyrazné rozdily ani v sukcesnich pochodech
mezi jednotkami “nizSich teras®, “sedimentarni planinou” a vyvinutymi padami “piskovcové
plosiny*; naopak jednotka “zaplavova zéna*“ ma niz$i celkovy pocet stromovych druhl a vétsi
procento vyskytu druhi palem (DUIVENVOORDEN & LIPS 1995).

SROVNANI SUKCESNICH PROCESU V DALSICH CASTECH JIZNi AMERIKY

Pro srovnani sukesniho vyvoje v podobnych oblastech shrnuje napt. OLDEMAN (1990)
sukcesni vyvoj v Guayan¢ (v jeho interpretaci — sylvigenezi) takto: Prvni 3 — 4 roky probiha
piechod od strukturné nedeterminované faze porostu k fazi statické s vyraznymi architektonickymi
rysy. Rod Cecropia zahrnuje mnoho druhii s Zivotnim rozsahem do 20 let, kterym postacuji praveé
3-4 roky k dosazeni kone¢ného tvaru koruny, kterd zlstava neménna po zbytek - tedy 4/5 jejich
zivota. Po 20 letech tedy dozivaji cekropie a v podrostu plném lian se obnovuji dalsi druhy (sada
budoucnosti). Je pravdépodobné, ze hustd zmét' lian zde hraje dilezitou roli regulatoru svétla a
vlhkosti, analogickou roli nizSich pater star§iho lesa. V Guayané nastupuji konkrétné v dalSich
fazich rody Scheflera (Araliaceae), Spondias (Annonaceae), Tapirira (Anacardiaceae),
Astrocaryum, Oenocarpus (Palmae), Hymenaea (Legum.-Caesalp.), Jacaranda copaia, Tabebuia
(Bignoniaceae), Sloanea (Elacocarpaceae). Nasleduje také expanze stroml z dosud potlacené
podurovné vedouci k jisté deformaci pater a rozriznénosti struktury. Stejny proces se poté opakuje
a stoupd podil stromli budoucnosti vstupujicich do vzajemné kompetice. Néasleduje druha
stabilnéjsi faze s druhy vykazujici z pocatku toleranci na zastinéni, které se pozd¢ji stavaji
svétlomilnymi rychle-rostoucimi druhy. Tyto vytvafi horni patro, které neni ptilis husté a dovoluje
vstup druht tzv. stinobytnych nomadii. Casto je spodni patro pieplnéné stromy do vyskové trovné 8
m. Stejné silvogenetické procesy se opakuji do treti faze, ve které se stale vice prosazuji druhy
snasejici vice zastinu a schopné zit dlouhou dobu potlacené, ¢ekajice na svou prilezitost k expanzi.
Tato treti homeostaticka faze mize byt tvofena stejnovékymi druhy, vyklicenymi na ploSe jiz
s inicialnimi cekropiemi. Toto stddium ma 2 patra, horni patro s primérnou vyskou 16 metra,
spodni s vySkou 8 m. Oldeman shrnuje, Ze béhem silvogeneze jsou vzdy patrné prrechody mezi tazi
dynamickou a homeostatickou. Zaroven spravné konstatuje, ze je velkym handikepem obtiznost
urceni presného staii stromi v tropech (kvantifikace obtiznad kvili nepfitomnosti letokruhli ve
smyslu ¢asového indikatoru mirného pasma) a tak odhady vyvoje v Case zlstavaji hypotetické.
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SALDARRIAGA (1994) €ini pro sekundarni les Zivinami extrémné chudé¢ oblasti San Carlos de

Rio Negro ve venezuelské casti Amazonie tyto zavery :
Zastupci rodu Vismia dominuji prvnich 10-20 let sukcese, mezi 30-40 lety jsou zaménovany Casni
pionyfti dal§imi rychle rostoucimi druhy napt. Vochysia sp., Alchornea sp., Jacaranda copaia, které
dominuji dalSich 50 let. Hlavni zmény ve skladbé vegetace probihaji mezi 40-80 lety od zacatku
sukcese, dochazi ptredevSim ke zménam v zapoji — pady a odumirani stromt.. Tyto strukturalni
zmény ve spolecenstvech se odrdzi i v hustoté dfeva. Druhové diverzita lesa ve stadiu sekundérni
sukcese nartsta s vékem. Data diverzity indikuji, ze v 80-letém druhotném lese je dendro-diverzita
podobna lesu klimaxovému, ale rozdil je ve druhové skladbé. Ze 22 nejdominantnéjSich druhli
zkoumanych a determinovanych hodnotami vyznamnosti bylo pouze 7 v obou typech lesa.
Pomalejsi je také obnova piivodni struktury lesa a nariist nadzemni fytomasy, kterd u klimaxového
lesa ¢ini 255 t/ha. Sekundarni les dosahuje v 80 letech polovi¢ni hodnoty fytomasy klimaxu a
udajné teprve po 140 — 200 letech jsou jejich hodnoty srovnatelné.

Battjes (1988) konstatuje pro sekundarni lesy oblasti Araracuary a S.Carlos podstatné
rozdily mezi hodnotami vycetni kruhové zikladny, porostnich vysek, stromové hustoty a poctu
druhii. V S. Carlos vSak dochdzelo k intenzivnimu zeméd€lskému vyuziti jehoz disledky jsou
kromé Spatné regeneracni schopnosti shrnuty nasledovné :

- destrukce regeneracnich zdroji (zasoby semen v pudé¢ znieny opakovanym vypalovanim,
faktor vétsi vzdalenosti dospélého lesa jako regeneracniho zdroje )

- mikrostanovisté¢ jako dulezitd podminka pro obnovu lesa byly eliminovany dlouhym a
intenzivnim vyuzitim

- zasoba zivin v pide¢ je po dlouhodobém vypasani extrémné nizka

Ve srovnani s primarnim lesem, vSak Battjes regenerani schopnost sekundérnich lesi
oblasti zfejm¢ vyrazné nadhodnocuje - dle jeho zavéri potiebuji SL pouze 15 let k dosazeni stejné
VKZ, pro dosazeni stejné vysky potiebuji 18-55 let.

Autofi VESTER & SALDARRIAGA (1993) pak shrnuji pro uzemi Araracuary a San Carlos
hlavni rozdily ve skladbé a struktufe sekundarnich lesti do 30 let véku nasledovné : (1) vyssi
hodnoty vycetni kruhové zakladny ve prospéch prvni lokality, (2) rist komplexity lesni struktury
s vékem sekundéarniho lesa ve prospéch Araracuary, (3) naproti tomu nartst floristické diverzity
zUstava na obou lokalitdch podobny.

LESNICKA VYCHODISKA V TROPECH

Clovékem ovladané a vytvafené ekosystémy plni historicky proménlivé cile, spoleénosti
stale znovu reformulované a konkretizované. Ptirodni svét byl Berberim, Inkim, Dayaktm,
Yanomanim, Masajlim, Toltékiim ¢i tfeba Slovanim vzdy pfitelem i nepfitelem. V ném Zili a
realizovali své potieby podle stupné své ,technické“ a ,kulturni Grovné“ s vice ¢i méné
destruktivnim dopadem na okolni lesy. MnozZstvi pro clovéka uzite€nych druhl v tropickém
prostiedi, bylo pfi¢inou jejich pestrého vyuziti zptisoby, které pochopitelné prekondvaji zvyklosti
mirného pasma.

Vsechny lesopéstebni aktivity v ptirodnich lesich mohou byt z antropocentrického pohledu
definovany jako cilené obhospodatovani ekosystému vedouci k plnéni potieb spolec¢nosti. K tomu
je nutna (a) znalost stanoviStnich podminek, (b) znalost druhové skladby, struktury a dynamiky
porostu, (c) znalost lidskych potieb a jejich vliv na les. Ekologové diirazné upozoriiuji na konflikt
mezi tendenci pfirodnich procest k maximalni stabilit€¢ ekosystémui a mezi lidskou snahou jejich
maximalni exploatace. ODUM (1977) soudi, Ze vzit na védomi tento konflikt je prvnim nezbytnym
krokem k raciondlnimu vyuzivani piirodnich zdroji. NejlepSimi lesnickymi a zemédélskymi
systémy v tropech byvaji vétSinou ty, jez vyuzivaji mistnich zdrojii a berou v potaz potieby
mistnich komunit — v Amazonii napt. chov kapybar, zelv, kajmanii nebo pravé tradicni zemédélstvi
(BUNYARD 1990). Vysledné dlouhodobé 1épe funguji, pfinasi vice zisku a trvalou udrZitelnost. Jsou
Iépe socialné pfijatelné i politicky uzitecné, hlavné vsak zpravidla ekologicky vhodné&jsi nez
introdukované systémy, vyvinuté v jinych oblastech za jinych kulturnich a pfirodnich podminek.
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V tropickych destnych pralesich vstupuje véda o péstovani lesa v mnoha ohledech na
nepoznané Uzemi (JARA 1987).V panenskych lesich je totiz na jednom a stejném misté velmi rtizna,
ale ekologicky ekvivalentni druhova skladba. Vybér urcitych — pro ¢lovéka uzite¢nych druhii k
pestovani vede vzdy samoziejmé k ¢astecnému snizeni diverzity, nicméné vysoka hladina diverzity
je zékladnou pro pfirozenou stabilitu TDL. Otazkou k zodpovézeni vétSinou zustava, jak dalece
muze byt modifikovana struktura a druhovd skladba TDL vii¢i ekonomickym pozadavkim
(SHALLON 1995). Cilem je zjednodusit sloZitou druhovou mozaiku a strukturu pivodnich lest bez
trvalého naruseni pfirozené rovnovahy a soucasném zachovani plné funk¢énosti ekosystému. Toho
1ze dosahnout podporovanim jinak ndhodného uvoliiovéani uzitkovych druht, tak aby co nejrychleji
dosahly hotejsich lesnich pater; naproti tomu druhy méné vyznamné je ucelné ponechévat v dolnich
méné produkénich patrech. Pokud zlstava podporovan proces strukturace lesa, vcelku nehrozi, ze
dojde k ekologicky nevhodnym zménam ve fungovani ekosystému. VSechna péstebni opatieni by
pfirozené méla byt uvnitt limitd produktivity ekosystému.

Nicméné¢ navzdory potencialu riiznych vhodnych péstebnich tropickych technologii vyjadril
DE GRAAF (1986) jiz pted 10 lety velmi pesimisticky ndzor o jejich adaptaci pro Amazonii, dokud
zde zbyvaji nedotené lesy. Hospodafeni na principu trvalosti a nepfetrzitosti produkce totiz
znamena dlouhodobé investice, které odectené a prepoftené na Cas investice samoziejmé sniZuji
Cisty zisk. Naproti tomu vlastnik nedotéené¢ho lesa s dievarsky hodnotnou surovinou da v tomto
regionu vétSinou prednost pfimému prodeji za méné penéz a bez jakychkoliv ndkladld. Tudiz de
Graaf predpoklada, ze teprve tehdy kdyz zmizi z trhu levnéjsi dfevo z nedotcenych pralest, bude
dfevo z lest lesnicky obhospodatovanych prodejné se ziskem. Autor zmifluje, Ze pro omezeni
pristupu ke zdrojim jsou dvé moznosti : 1) zdroje uz nejsou -les uz je vykacen, 2) zakaz ptistupu ke
zdrojiim. Tento pesimismus ma ziejmé stejné opodstatnéni i dnes, mozné zmény k lepSimu lze snad
oc¢ekavat srozsifenim a celosvétovym akceptovanim certifikace dfeva prodavaného na
mezindrodnim trhu.

V tropech byla naproti tomu pfeménéna z riznych divodd vyznamna plocha primarnich
pralesti na lesy sekundérni, jejichz gigantickd a stale se zvétSujici rozloha je vyzvou pro zahdjeni
jejich ucelného obhospodatovani. VEtsina tzemi tropickych sekundéarnich lest je pritom obydlena
drobnymi farmaéfi. Proto je logické zalozit jejich budouci obhospodatovani na jejich aktivni ucasti a
naslouchani jejich potfebam. Je vSak tieba rozpoznat vyznam sekundarnich lesi na lokalni, nadrodni
a mezinarodni Urovni pro zaclenéni do legislativnich a akénich opatieni. Politika pro zvySeni
rentability sekundarnich lesti ma teoreticky ¢tyfi hlavni jednoduché body: 1) politika zaméfend na
trhy s produkty sekundarniho lesa, 2) politika spojend se zdkonodarstvim, 3) opatfeni dovolujici
produktoriim ziskat patfi¢né zisky k udrzeni lesni ptidy, 4) opatfeni k podpote vyzkumu.

Tropické sekundarni lesy mohou mit pro ¢loveka - jak je ziejmé i z tradi€éniho domorodého
hospodafeni v regionu Araracuary i celé Amazonie - také velky agrolesnicky potencial.
International Council for Research in Agroforestry (ICRAF) tak naptiklad iniciovalo v tropické
Americe vyzkum Ctyf agrolesnicky vyznamnych druhtt — Bactris gasipaes (Palmae), Inga edulis
(Leguminosae), Calycophyllum spruceanum (Rubiaceae), Guazuma crinita (Sterculiaceae) (SIPS
1997).

OBOHACOVACI PODSADBA

Nejvhodnéjsim feSenim se pro tropické lesy - pokud maji byt obhospodatovany — jevi
lesnictvi nebo agro-lesnictvi ,,blizké prirodé” (BERTAULT, DUPUY & MAITRE 1995).

Jednou zjeho soucasti je 1 podsadba plivodniho lesa difevarsky nebo jinak cennymi
autochtonimi druhy (tzv. obohacovaci vysadba). Pii ni jsou at’ uz ve skolkach vypéstované sazenice
nebo néletovi jedinci (“wildlings*) vysazovany do uzkych pruhti vzrostlého lesa, které byly predem
vycistény od menSich stromtli v podrostu a Castecné prosvétleny odstranénim nékterych jedinct
vrchniho stromového patra (LAMMERTS VAN BUEREN & DUIVENVOORDEN 1996). Nejznaméjsi je
zieyme Aubrevillova liniova vysadba (,.enrichissement par layon*) z frankofonni Afriky, vhodna na
mistech s nedostatecnym poctem lesnicky vhodnych druhii. Postup sestavd z pfipravy linii
(vzdalenost linii 10-25 m) kompletnim vyc¢isténim 1 metrového pruhu od vegetace, odstranénim
lian a podrostu 5 m na obé¢ strany podél osy linii. Odrostky (min 1 m vysky) jsou sdzeny na ose linif
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10 m od sebe (celkem je vysazeno 100-200 ks/ha), vysadzené fady se pravidelné cisti (béhem
prvniho roku jsou tieba 3 zasahy) pfi¢emz horni stromové patro dospélého porostu by mélo byt
findln€ tvofeno plvodné podsazenymi stromy. Jako kazdd metoda ma liniova vysadba vyhody 1
nevyhody (napf. piistupnost linii pro okus, nedostatek svétla). Metoda byla proto modifikovana a
prizptisobena podle oblasti, zkuSenosti a moznosti, ¢ehoz disledkem jsou rtizné nazvy napi :
Placeaux Anderson — vysadba v mnohem hustéjSim sponu; Método caimital (z Venezuely) —
charakterizovdna otevienim linii buldozerem, obohacovani probihd pfirozenou obnovou
s uvoliovanim plodicich lesnicky cennych druhii; Mexican system (z Yucatanu) - obohacovani
stezek a starych téZebnich cest semeny dievaisky nejcennéjSich rodt Cedrela a Swietenia. (PANCEL
1993).

S nariistem podilu sekundarniho lesa v oblasti Araracuary a uspokojeni budouci poptavky po
dfevni suroving€ (napf. po stavebnich a nabytkarskych sortimentech), by bylo velmi vhodné zadit
tento vyuzivat klesnickému hospodafeni na principech trvalosti a nepfetrzitosti produkce,
s obdobnymi prioritami jako v mirném pasmu. Obohacovaci podsadba dievaisky cennych druhti tak
muze prispét k urychleni obnovy pivodni dfevinné skladby a k optimalizaci produkce. Naletové
sazenice vybrané pro podsadbu by méli spliiovat pfinejmensim nasledujici kritéria : (a) dostupnost, (b)
schopnost odriistat v porostnim stinu, (c¢) uzitkovd hodnota pro trh a/nebo domorodou komunitu.
Pivodné byly vytipovany nasledujici druhy (Vester - osobni sdéleni, 1996), jenz byly povazovany za
nejsnaze spliujici  zmitovana kritéria : (1) Brosimum rubescens (Moraceae) jako dievarsky
potencidlné velmi hodnotny druh s velmi odolnym ¢ervenym dievem s vysokou hustotou — domorodci
vyuzivany k fezbaistvi, (2) Rollinia mucosa (Annonaceae) jako ovocny druh potenciadlné obohacujici
tradi¢ni agrolesnicky systém, (3) ncktery z autochtonnich druhd rodu Theobroma (Sterculiaceae)
s vysokou nutri¢ni hodnotou.

V prvni fazi tak byly v pralese vybrany a nalezeny vhodné dostate¢né regenerujici druhy. Pro
vysadbu shledano nejvhodnéjsim B.rubescens — splitujici vSechna 3 kritéria; kviili nesplnéni kritéria (a)
dostupnosti — nebyla realizovana vysadba sazenic Rollinia mucosa ani Theobroma ackoliv pomistné je
napt. Theobroma bicolor jiZ tradiéné vyuzivana. Odrostky Brosimum rubescens o vysce 30- 150 cm,
byly vyzvedavany a ptfenaseny i s pidnim balem na plochy sekundarniho lesa (donaska nékolik kg
téZkého pytle s 3- 5 ks na vzdalenost cca 1-2 km). Celkem bylo vyzvednuto a zasazeno 40 jedinct
(vCetné nahrady odumtelych).

Jako nejvhodnéjsi byla pro vysadbu a pozdé€jsi porovnani vybrana zkusna plocha ,rastrojo* 6
let a vhodna ¢ast ,,rastrojo 37 let mimo zkusnou plochu pro odkryv kotenii. Pokus organizacné
probihal nésledovné : (1) - pfiprava ploch k jamkové vysadbé (odstranéni bezprostfedné sousedici
podrostni vegetace), (2) - pfiprava jamek (1m x 1m) a vysadba, (3) - pocatecni zalivka, kvuli nékolika
dnim sucha (pribézné pozorovani ), (4) - dosadba, vylepSovani.

Jiz béhem prvniho obdobi vysadby byly pribézné nahrazovany neujmuté sazenice (cca 30 %),
aby po zhruba Sesti mésicich bylo zjiSténo, Ze prakticky neprob&hl zadny pfirtst odrostkii. Mladsi
plocha R 6 se navic fidce zatravnila, zfejmé disledkem pfedchoziho nadmérného uvolnéni plochy pii
rhizologickych pracich. Podil uhynulych odrostkli za 1/2 roku znovu neptesahl 30 %, tito byly
opétovné nahrazeni, tentokrat nejen odrostky Brosimum, ale i dal§imi zkousenymi druhy rodi —
Vochysia sp./"arenillo’/ (Vochysiaceae), Scleronema sp. /"yolombo’/ (Bombacaceae), Aniba sp. /,,palo
de rosa*/ (Lauraceae). Pravdépodobnou pficinou neujmuti, byl ziejme prisusek nékolik dni na zacatku
vysadeb, eventuelné nedostatecné Setrné vyzvednuti z pidy, a v posledni fad€ 1 podil pozorovaného
herbivorniho hmyzu na kotenech ¢i mezidruhova konkurence vristajicich kotend.

Cilem podobnych pokusti bude nalézt rovnovahu mezi vyuZzivdnim lesa a jeho ochranou.
Vyuzivanim sekundarnich lest je mozné zaroven snizit tlak na primarni prales a pfispét k udrzeni
stavu biodiverzity krajiny. Zavérem pokusu lze konstatovat, Ze obohacovaci podsadba sekunddrniho
lesa oblasti, dfevarsky cennymi autochtonimi druhy je mozna, nicméné faze ‘“domestikace™
stromovych druhli v regionu je teprve na pocatku. Do budoucnosti zlistavd pro oblast uzite¢né
provést fadu podobnych pokusti — je treba ziskat zakladni tidaje o genetickych vlastnostech,
dostupnosti osiva a narocich vybranych druhii pro ptipadné zaloZeni malé Skolky, ale i provést revizi
potencidlu uzitkli mistnich stromovych druhli a pokrocit ve znalostech cileného agrolesnického
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fizeni sukcese. Pro dal§i studium konkurenéni ptizplisobivosti a rdstovych vlastnosti potencialné
drevatsky hodnotnych druht bude snad mozné vyuzit i jiz podsazeného materialu.

ZAVER

Ve vsech rovnikovych oblastech jsme svédky rychlého zmenSovani plochy destnych pralest
a vymirani mnoha vzacnych dosud nepopsanych rostlinnych a zivociSnych druht, jejichz hodnota
»sama o sob¢“ (KOHAK 1999) nebo antropogenni hodnota medicinélni ¢i produkéni nebyla dosud
docenéna (WHITMORE & SAYER 1992).

Ptirodni lesy celé¢ oblasti Amazonie se v pribéhu vyvoje ptizplsobily oligotrofnim
podminkam, jejichz limity byly rozpoznany védci, domorodci i zkuSenymi farmari. Je nezbytné mit
neustdle na paméti, ze ackoliv jsou nesmirné¢ druhové bohaté oproti podobné piidné chudym
tundrdm a savanam, nelze je pro kiehkost a slozitost jejich ekosystému obhospodafovat
technologiemi mirného pasma. Kromé piipadt nevhodného velkoplosného odlesnéni (>2 ha) ma
vSak ekosystém tropického destného lesa ziejmé dostatek sil k rezistenci a k navratu do ptivodniho
stavu ve velmi kratkém case (BRUENIG 1996). Praxi ovéiené transformacni systémy pro lesnické a
agro-lesnické hospodareni jsou jisté dostupné (e.g. GOODLAND 1990; PANCEL 1993; OLDEMAN
1993). Rozvoj a planovani krajiny je vSak dosud ovliviiovan mnoha silami na narodni i mezinarodni
urovni (CLUSENER-GODT & SACHS 1995). Rozhodnuti socidlni a geopolitickd jsou vétSinou ¢inéna
pouze z perspektivy narodnich vlad v hlavnich méstech, jejichz zastupci ¢i zainteresovani
obchodnici se obvykle snazi hledat bohuzel jen kratkodobé feSeni. Vyslednd uspéSnost jakékoliv
technologie vSak pfirozen¢ souvisi s dodrzovanim metodickych kroki, dostatkem prostfedki a jejim
pruznému piizpisobeni charakteru podminek (vlivy klimatické, politické, sociologické aj.).
Vskutku je mozno fici, Ze tato problematika neni pouze akademickou debatou, ale existencni
otazkou pro tropické lesy i jejich obyvatele.

Je mozno shrnout, Ze sukcesnim procestim lze lidskymi zasahy pravé tak branit, jako je
stimulovat - coz je pfipad tradi¢niho zemédélstvi v Amazonii. Z hlediska obvyklych ndrodné-
ekonomickych cilii krajin Amazonie je tedy tfeba zmeénit pohled na tradicni koCovné zemédélstvi
jako na malo vhodny zplisob vyuziti krajiny. Kultivace amazonskych ptid praktikovana tradi¢nim
zpisobem, se nejevi jako inhibitor nastupu nasledné sukcese (SALDARRIAGA 1994). Realita
tradiéniho hospodatfeni domorodctl je v oblasti Araracuary bezpochyb trvale udrzitelnd —princip
trvalosti a nepietrzitosti produkce zde funguje naprosto pfirozené a vzhledem k pouzivanym
pracovnim ndstrojim a hustot¢ obyvatel na plochu je to cinnost pomérné nedestruktivni.
V soucasnych rozmérech se dokonce zpiisob domorodého hospodareni blizi idedlu vSech trvale-
udrzitelnych postupli snaZzicich se dosdhnout nejvyssiho stupné napodobeni ptirodnich sukcesné-
regeneracnich procesti se soucasnym plnénim pozadavkid produkénich  (uspokojeni potieb
komunit).

V kontextu technologicko-ekonomickém je jist¢ mozné v tropech zlepsit technologii
obhospodatovani pidy, zefektivnit pfinos rozvojovych projekti mistnim obyvatelim, regulovat
zpisob osidlovani, redukovat chov skotu, zlepSit kontrolu obchodu s tropickym dfivim a
podporovat staty tetiho svéta jinak nezli investicemi do dobytkatskych farem. Nicméné evidentné
- tedy odklon od konzumniho a industridlniho chovani a vyvoje. Zékladem vSak ziejmé zlstane
spravna orientace vychovy dnesnich a budoucich generaci od egoismu smérem k empatii a
filantropismu.
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SUMMARY

North-western Amazonian rain forests belong to the tree species-richest biomes of the world
(DUIVENVOORDEN & LIPS 1998; GENTRY 1996; SAENZ 1997). This diversity is explained by a particular coincidence of
high rates of speciation in native families and genera, with temporal isolation and linkage of forest refuges during the
peaks of glacial periods (PRANCE 1983). Recent research activity of both botanists and foresters in this region is being
enhanced by continual interest in sustainable management of these species-rich tropical forests.

Field work of this study was conducted in the vicinity of Araracuara - a town situated on the Caqueta River in
the Colombian Amazon - on well-drained parts of the low river terraces. Here DUIVENVOORDEN & LIPS (1995)
described the Goupia glabra—Clathrotropis macrocarpa-Type whose 26 m height and about 350 t/ ha aboveground
biomass correspond to a high forest structural type. Archaeological research estimated human settlement of the Amazon
Basin, including the Araracuara region, for about 5000 years (CAVELIER et al. 1995). Current human population density

is far below 0.2 person km_2 and traditional indigenous agricultural system seldom disturbed the prevailingly virgin
stands. Traditional farming technique in the Colombian Amazon is a kind of shifting cultivation, but its destructive
impact on the closed-canopy forest land is moderated by planted useful trees which are left after the abandonment of the
plots. After two years the ,,chagra® is gradually abandoned and secondary succession takes place. Patches shortly used
for agriculture are readily invaded by woody r-strategists, such as the various species of the Cecropiaceae, Guttiferae,
Melastomataceae and Palmae.

The original objective of this paper was to compare species composition and forest structure of the age-
differentiated plots in secondary forest previously used as slash-and-burn fields. Later on, there were available similar
data from primary forest for confrontation of the supposed differences. Accordingly, analysis of forest succession took
place in age-differentiated plots, situated on well-drained soils of the low terraces of the Caqueta River, in stands
developed on former agricultural plots and in the nearby primary forest. Four regrowth stages (locally called 'rastrojos')
developed after 6, 14, 18 and 37 years following the slash-and-burn operations were chosen and described with regard
to their habitat features, species composition, architectural age of individuals, and details of preceding agricultural
treatment (PAVLIS 1998). On the other hand, there were similarly described two gap openings and one plot in old-
growth rain forest. The single level of dendro-diversity comparison was just a family, because of lack of means and
time to determine each species, even if specialised papers from the region e.g. DUIVENVOORDEN (1996) consider only
51 % of the count as definitely identified species.

For the succession on age-differentiated plots can be stated that during the phase of regeneration dominate
genus Cecropia and Vismia (preferably used as firewood). During 5 — 10 years the dominance of Cecropia species
gradually end and between 11-18 years begin the phase of rapid growth with prevailing species e.g. Vismia glaziovii ,
Vismia japurensis, Miconia minutiflora and Bellucia grossularioides. In the biostatic phase round age 30, there at the
upper layer predominate species as Miconia poeppigii, M. myriantha, Inga alba, I. thibaudiana, 1. punctata or
Jacaranda copaia. Further, these late secondary species fade out and there start to enter climax species into the canopy
ingrowing from the lower canopy layers. Since, in Araracuara there is no evidence of older secondary forest than 37
years, the estimation of future development was based on observation from similar research sites, where approximately
within 80 years - the structure and species composition are almost identical to those of primary forest (Vester &
Saldarriaga 1993).

On the one hand observed plots have had different areas (75 to 300 m?), still almost identical number of
individuals. Accordingly, dendro-diversity counted on the level of families does not differ significantly. It varies from
15 to 24 families for the plots observed. Original hypothesis of the increasing diversity with the age of seral stages,
therefore was not confirmed. Relative number of individuals per m? lies within the interval of 0,45 — 1,01, nevertheless,
this variation is mainly caused by the tree density of the early stages. Performed species, genus and family counts and
comparison of age-differentiated plots in the region, based on the relatively identical number of individuals, thus does
not indicate differences among tree species composition of the observed regenerating forest patches whether man
affected or natural ones. Species diversity of the early seral stages with prevailing pioneer specimen is comparable to
that of early primary forest clearings while these bear more climax species with weighty-seeds characteristic for their
dispersal strategy (e.g. seedlings of Scleronema sp. ).

As confirmed above, local traditional cultivation system is environmentally sustainable, however, the
population explosion could lead eventually to the pressure on forest land. Restoration practices - commonly applied by
indigenous communities of the region - are directed to increase production of fruit trees or other useful non-timber
species. From the standpoint of the future probable growing human pressure it is important to consider timber stand
improvements by enrichment planting with wild tree seedlings (LAMMERTS VAN BUEREN & DUIVENVOORDEN 1996). In
this way, restoration may both contribute to the recovery of the original species composition and to optimizing
production. Therefore, present study has consisted as well of an experiment in which secondary forests were
underplanted by the “wildlings” of Brosimum, Scleronema, Vochysia and Aniba genus. Subsequently, the dynamics of
both, the underplanted trees and the secondary forest trees has been observed, although in only a short time-span.
Thereby it can be confirmed, that enrichment planting into the secondary forests of the region is feasible. However, it
seems to be desirable continue in analyses of secondary succession and domestication of valuable tree species of the
region. Knowledge of such link is a pre-requisite for the silvicultural measures. It provides a background for wise
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management of secondary forests for economical purposes, without disturbing the ecosystems and diminishing the pressure
on the primary forest.

As a concluding remarks, it can be said that natural amazon forest were adapted during evolution to survive in
their oligotrophic conditions. Their uncontrolled exploitation increases degradation and destroy the ability of forest
recovery. Although, they represent biodiversity hill-top it is not possible to manage them in the sense of temperate
agricultural treatment. For their forest management there seems to be most suitable so-called nature-close silviculture
and/or agroforestry which will respect their original forest structure and retain the spectrum of natural tree species by
maintenance of restoration and enrichment planting practice.
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Obr. ¢. 1 A. Schematickd poloha oblasti Araracuary v Kolumbii. B. Klimadiagram Araracuary (podle Duivenvoorden
& Lips, 1993 - z meteorologickych dat 10 letého méteni)

Obr. €. 2 Vertikalni profil a korunova projekce klimaxového lesa nizSich teras pobliz Araracuary. A — stromy
budoucnosti a minulosti ¢. 74 Myrtaceae nedeterm., ¢.64 Rinorea macrocarpa (Mart.) Kuntze, ¢.54 Burseraceae
nedeterm., ¢.48 cf. Bonyunia, ¢. 34 Platycarpum sp.; B — stromy pfitomnosti ¢.61 Pseudolmedia laevigata Trec., €.65,
21 Tachigalia sp., €.57 Eugenia anastomosans DC., .56 Balizia pedicellaris (DC.) Barneby & Grimes, ¢.49 Tapirira
guianensis Aubl., €.53 Parkia multijuga Benth., ¢.70, 39 Pourouma ovata Trec., ¢.11 Pourouma herrereris Berg, ¢.18
Qualea sp., ¢.36 Cariniana decandra Ducke.; C — projekce korun. (zietelné viditelné jsou palmy ¢.37, 47 Oenocarpus
bataua Mart. (podle VESTER, 1997)

Obr. ¢. 3 Ranna stadia sekundarni sukcese. A. “Chagra® - indianské zemédélské policko pted opusténim, v okrajich
patrny zacatek obnovy velkolistych cekropii; B. husty narost sekundarniho lesa - 6 let po opusténi domorodymi
zemédélci, v popiedi ostnity kmen palmy — Astrocaryum sp.

Obr. & 4 Hodnoty vycetni kruhové zakladny na jednotlivych zkusnych plochach (m?/ ha).

Obr. €. 5 Schematicky nakres dvou sousednich piirozené vzniklych svétlin — vyssi terasa pobliz "Rancho Roman’.

Obr. ¢. 6 Schematicky nékres ptirozené svétliny pobliz feky Yari.

Tab ¢. 1. Piehled vyskytu ¢eledi na plochach destného lesa v riizném stadiu vyvoje.
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Obr.¢.4 Hodnoty vy&etni kruhové zakladny na jednotlivych zkusnych plochach (m* ha)
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